lasst sich nun die effektive Apertur Ae berechnen
£U

Ae=D:A?_ 1096 . (3 . 10°m/sec/435 MHz)* _
A r d.n

= 41.5m? {5)

Der Vergleich mit der geometrischen Apertur A
= nR? = 78,5 m? zeigt, dass der Wirkungsgrad,
also das Verhaltnis von Ae zu Ag etwa 0,53 bzw.
53% betragt. Dieser Wert ist nicht schiecht, wird
doch die Halfte der empfangenen Energie wieder
in den Raum zurlckgestrahlt. Nun lasst sich end-
lich der Radiofluss S berechnen, wobei nach
Kraus /1/ gilt

"e_kTa _k-TAa-4-; _ _Ws _
S——EF——D—_F——1.154'1ﬂﬁ—mz -

= 1154 Jansky = 1154FU (6)

In der zur Verfligung stehenden Literatur /2-3/ ist
fur Taurus A der Flusswerl bei 400 MHz angege-
ben zu 1230 Jansky mit einem Spektralindex von
n = 0,27. Damit ldsst sich der bei 435 MHz zu er-
wartende Flusswert berechnen.

S(A) = S(h,) - [dFJ'I;I.._]" = 1230 Jansky - 0,69°% =

Ein doch Uberraschendes Ergebnis, stimmt es
doch bis auf 4% mit dem gemessenen Wert von
1154 Jansky (6) uberein. Es Gberrascht umso
mehr, wenn man weiss wiaviele Messfehler, unbe-
kannte Verluste und Fehlanpassung das Leben
erschweren kénnen. Nun, das nachste Ziel ist
bereits gefasst und erste Versuche sind bereits
gelaufen. Es geht darum, zu versuchen, die
nachst schwachere Quelle Virgo A, eine ferne Ga-
laxie, bei Rektaszension 12 h 28' und Deklination
+12° 40" mit 970 FU zu registrieren. Falls dies po-
sitiv verlaufl, kénnen wir daran denken, uns mit
den interessanten, aber extrem schwachen
Pulsaren auseinanderzusetzen.

Taurus A um 14:02....14:05 MESZ

2200 T T T T

2150

Radiosignal [digits]
::
=

L | I 1
240 250 260 270 280 290
Azimut Teleskop 7]

Abbildung 2
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Ansprechadressen fir Besuche und

Spenden:

1) Direktor: Léon Kalin, HBOCKL, Lutschbach-
strasse 10, 8734 Ermenswil, Tel.: 055 282 3443

2) Software: Dr. B Aubry HB9XM, Oberhalden,
8561 Ottoberg, Tel.: 071 620 0517, e-mail: pau-
bry@access.ch )

3) Elektronik, Auswertungen und Offentlichkeits-
arbeiten: Christian  Monstein, HB9SCT,
Wiesenstrasse 13, 8807 Freienbach, Tel.: (055
410 4514, e-mail: cmonstein @ access.ch

Emetteur SSB 80 m (20 m) a glissement de phase

(Phasing) 10 Watts Pep
Werner Tobler (HBSAKN), Chemin de Palud 4, 1800 Vevey

Part 3:

4.1 Réalisation du VFO

Comme il ne s'agit pas d'un VFO PLL, mais d'une
conception analogigue, toutes les precautions doi-
vent étre prises pour obtenir la plus grande stabi-
lité possible. Nous I'avons realisé dans un boitier
formé de barres aluminium de 5 mm d'epaisseur
et de 50 mm de large. |l s'agit donc d'un boitier ex-
trémement rigide et la stabilité obtenue est tres
suffisante (voir mesures). Nous conseillons a ['a-
mateur de réaliser complétement son VFO
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séparément et de le mettre au point complete-
ment en 'alimentant provisoirement avec des pi-
les. Sa consommation n'est pas trés importante
(30 mA), (voir le chapitre mise au point). Ainsi,
aprés sa mise en place dans le montage, on n'au-
ra plus a l'ouvrir, ou a intervenir sur lui.

4.2 Réalisation du ~phasing»

Nous ne cacherons pas que c'est la partie la plus
délicate, nous sormmes carrément au coeur du sy-
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stéme. Comme le schéma électrique (Fig. 2) I'indi-
que, le phasing comme le VFO est une entité a
part et est disposé lui aussi dans un boitier
séparé. Nous avons réalisé ce boitier a l'aide de
t8le étamée (fer blanc), aue l'on peut fagonner trés
tacilement. Ne pas oublier de prévoir des trous
dans la tole & travers lesquels on pourra acceder
aux Eo!enu-::melres d'équilibrage pour les regla-
ges. Le déphaseur HF ainsi que les diodes seront
disposées sur une plaquette carrée Veroboard ou
aulre (disponible chez Urs Meyer). Commengons
par appairer les quatre diodes. Nous le ferons a l'ai-
de de notre multimétre digital en position «diode».
Nous aurons ainsi l'indication de la tension de
seull, el ceci avec précision. Nous pourrons ainsi
sélectionner quatre diodes présentant la plus fai-
ble tension de seuil possible, l'indication étant la
méme pour les quatre. Provisoirement, cablez les
deux modulateurs équilibrés séparément, sans
les interconnecter. On pourra ainsi les regler
séparément, et ensuile seulement les inter-
connecter. En d'autres termes, cela signifie que
les quatre extrémités des diodes devant joindre le
primaire du transformateur HF sont libres provi-
soirement. Cablez toute la petite plaquette et pla-
cez le tout dans la boite en fer blanc.

Ce travail, nous en convenons est trés minutieux,
el c'est la que le défi se joue. Lamateur ne devra
pas hésiter a tout recommencer, s'il a l'mpression
d'avoir fait du travail bacle.

Le déphaseur BF muni de ses deux amplificateurs
opératiannels pourra &tre cablé sur une plague
d'essai format europe. Ce travail n'eslt pas aussi
minutieux que le précédent car nous sommes
dans le domaine basse fréquence (Fig. 11).

5. Mises au point et régla

Ainsi, tout a été cablé au mieux, on est impatient
de voir vivre le montage. Alors surtout pas d'impa-
tience idiote, ne mettez encore rien sous tension.
Revérifiez vos connexions a l'aide de votre sche-
ma et de votre Ohmmétre. Petit conseil pratique,
faites des phot ies de mes schémas, el veri-
fiez a l'aide de celles-ci qu'aucun composant n'a
été oublié en cochant systématiquement ceux-ci
sur les photocopies. Vous conserverez ainsi les
originaux intactes.

5.1 Prescription de réglage de l'oscillateur
porteur a quartz
Approchez votre grid-dip de la self L1 et recher-
chez le dip en ajustant le trimmer d'accord.
Assurez vous qu'll correspond bien a la fréeguence
du ﬁuartz. Alimentez I'étage seul en chauffage et
HT l'étage doit osciller du premier coup. Appro-
chez une boucle de -:;uuplaéle pour observer |'0s-
cillation a l'oscilloscope. Cest déja une chose
d'acquise.
Hé?lez de méme au grid-dip le circuit oscillant de
grille de I'étage EF85 (L4) sur la frequence du
Egar}zt_,ﬁainsi que les circuits oscillants formeés de
et LB,

5.2 Prescription de réglage de la chaine
audio (basse fréquence)

Alimentez l'enirée microphonique & l'aide du
générateur BF réglé sur 1 kHz et avec un niveau
de 100 mV pointe. Réglez dans un premier temps
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le potentiométre P a mi chemin. Branchez votre
oscilloscope sur le demi secondaire du transfor-
maleur (coté déphaseur). Le signal BF doil étre
observable. De plus, son niveau doit varier avec la
manipulation de P. Laissez P & mi course. Idem
Enur l'autre demi secondaire.

ranchez, maintenant votre oscilloscope a la sor-
tie de I'un des deux amplificateurs opérationnels
(741) et ajustez le niveau BF de cette branche a 1
volt pointe.
Idem pour l'autre branche. Le déphaseur BF es!
réglé. Pour vous en convaincre, il suffit, si vous
disposez d'un oscillo double trace en X, Y de
connecter les deux sorties du déphaseur BF en X
el Y et vous observerez un magnifique cercle. Ce
céels:rcie subsiste sur toute I'etendue de la gamme
Remarque: Si vous ne pouvez parvenir a un volt
pointe & la sortie des amplis «OP's», ajustez P el
recommencez. Ainsi la chaine BF esl opéra-
tionnelle.

5.3 Prescription de réglage du «~phasing»
Nous avions suivi les recommendations de F3XY
mais avions eu des difficultés de réglage. Il est
vrai que F3XY n'utilisait pas d'oscilloscope pour
ces reglages. Puisque le lecteur est suppcse en
avoir un a disposition, nous préconisons une
méthode de réglage beau—::uuP plus rigoureuse
qui nous a apporté pleine satisfaction.
Nous réglerons séparément les deux madulateurs
équilibrés et ensuite seulement, nous les super-
poserons, sans rien retoucher aux réglages. Cette
méthode présente |'avantage d'éviter les tétonne-
ments toujours ennul)r&ux (voir Fig. 6).
A) Soudez un seul modulateur équilibré sur
'enroulement L3 (voir le schéma d'un seul modu-
lateur équilibré (Fig. 6).
B) Branchez votre oscilloscope aux bornes du cir-
cuit oscillant grille L4 (le cété chaud de la sonde
sur G1). La base de temps horizontale est réglée
a peu prés sur 5 msec/division |‘}il faut pouvoir
observer au moins deux cycles BF).
C) Alimentez I'entrée BF (Audio) avec un signal
de 1 kHz 100 mV pointe.
D% Alimentez en chauffage et HT (haute tension
+250 V) seulement I'étage BF (ECC83) et l'oscil-
lateur porteur {\1 /2ECCB83). Létage EF85 n'a pas
besoin d'étre alimenté. Les amplis OP's sont natu-
rellement alimentés en +-12 V.
E) Equilibrez & I'aide du potentiométre de precist-
on 10 tours l'oscillogramme, de fagon a obtenir le
signal Fi?. r
F) Répétez la méme opération avec l'autre mo-
dulateur équilibré, en ayant dessoude le premier
de L3 et soudé le deuxieme.
G) soudez alors maintenant les deux modulateurs
éqgﬁihrés selon le schéma électrique total SANS
RIEN RETOUCHER AUX REGLAGES E) et F).
Lamateur pourra maintenant observer la SSB de
sa fabrication sur I'écran de son oscilloscope. En
ce point, il doit obtenir un signal de 40 mV pointe-
godnte Il peut maintenant remplacer le générateur
F par son microphone qui est rappelons le, a
haute impédance.
Parvenu a ce stade, 'amateur pourra déja jubiler,
puiqu'il posséde son précieux signal SSB el quiil
suffira de 'amplifier pour l'amener aux 10 Walls
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Fig. 6: Réglage de chaque modulateur équilibré avec polentiomelre.
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I : BY100
Fhose : Fusible 50VA ~ 20H
308mA 275v " C o +250V
=—| 32
220V 275v 12 1| L ="
A
Ne:ire !_l BY100 S00v L 290V
T 6.3V
Chouffage
Fig.7

Fig. 7: Alimentation haute tension et chauffage 6,3 V pour l'exciteur et les élages linéaires (2 alimen-

fations identigues).

Remarque: |1 est l'interrupteur principal. 12 est l'interrupteur «Stand Bye~ ou d'attente. Pour le chauf-
fage des tubes, seul 11 est actionné. 12 est actionné lorsque les tubes sonl chauds. Lors du frafic, seul
12" ast actionné. Les tubes sont ainsi toujours chauds et préts & fonctionner. Cette fagon de procéder

augmenle grandement la durée de vie des tubes.

Prase Fusible BBOCBOD MC78L12
. — 100maA
100mA L 12 +12V
I »
&
o 10y == ==
25t 25V 330u )
10 == e
15V 25V 1 330
3 2 Lo
Neutre [ |__,_.._¢ —-12V
? BBOCBOO MC79L12
100mA
ﬁq!

Fig. 8: Alimentation des amplificateurs opérationnels 741 du déphaseur basse fréquence.
Remarque: Régulateurs de tension +12 V: Motorola, Fabrimex ou Distrelec Ponts de Graelz: Distrelec

annoncés par |e titre. La suite des réglages sera
beaucoup plus facile.

5.4 Réglage du VFO

Il s'agit d'un VFO analogique e! il demandera un
certain temps de fonctionnement pour étre a sa
stabilité maximale (voir mesures),

Selon le CV double cage que vous aurez em-
ployé, la bande couverte aura des valeurs dif-
férentes. Si vous voulez couvrir l'intégralité de la
bande B0 meétres, il faut alors couvrir la bande de
8,7 MHz a 9,0 MHz. A vous de jouer entre L11 el
CV pour couvrir cette bande. Vous pouvez vous
contenter de ne couvrir qu'une fraction de la ban-
de surtout si votre CV comporte déja une demuiti-
plication qui sera précieuse pour eflectuer le
«Tune» ou pour parler frangais, pour le réglage
sur la fréquence du correspondant.

Une fois votre fraction de bande choisie, réglez
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vous au milieu de celle-ci, par exemple sur 3.650
kHz. Branchez votre scope sur L12 et ajustez I'ac-
cord & l'aide du trimmer.

5.5 Réglage de I'étage mélangeur

Nous avons modifié le circuit plaque comme deja
mentionné

A) Branchez une resistance de 47 0 a la sortie
basse impédance.

B) Branchez l'oscilloscope sur la résistance.

C) Excitez provisoirement 'entrée micro avec le
E&ném!aur BF & 1 kHz 100 mV pointe.

)} Le CV de 100 pF étant a mi course, ajustez le
timmer de L9 afin d'obtenir la tension maximale
de sortie. La fréquence de sortie est cette fois
dans la bande B0 métres
F) En remplacant le génerateur par le micropho-
ne, on doit obtenir une tension de sortie de 150
mV pointe lors d'un coup de sifflet (sur 50 (2).
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Fig. 9: Déphaseur basse fréquence (The ARAL Handbook {5,_[}.
A= 12 k2 +10%, C1 = 0.044 uF (2x0.022 uF), C2 = 0.033 pF, C3=0.02 uF, C4 = 0.01 uF, C5 = 5600
pF. C6 = 4700 pF
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Fig. 10: Préamplificateur linéaire HF.
T:-T68, 47 pH/100 tours Amidon
L1: 7 spires, L2: 191 yH soit 200 spires

L3: 66 spires jointives sur mandrin de diameétre 25 mm, fil émailie 1 mm, L3 =191 pH

"m": Mica condensateur
CVi1 = !Eﬂpﬁ Cv2 = SﬂﬂpF

5.6 Regl. des étages Linéaires
Généraﬂ%a

Avant d'effectuer des réglages, il importe de s'as-
surer que les & fonctionnent correctement,
cecienl "excitati . Pour faire ce tra-
vail, on mesurera chaque courant anodique de re-
pos. Ces courants sont les suivants:

Etage ELB4:48 mA, étage 6V6: 47 mA elage
EL34: 100 mA soit un total de 195 mA pour ces
étages tous en classe A.

Ces courants au repos étant obtenus, il importe
de s'assurer gue les étages n'auto oscillent pas.
Pour ce controle, mesurant le courant anodique
d'un étage, on fait varier I'accord du circuit de pla-
que, 'entrée de |'étage étant bouclee sur une ré-
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sistance de 47 kil pour les étages EL34 et 6V6, et
de 47 {) pour |'étage EL84. Si aucune variation de
courant n'est observée, I'étage peul étre consi-
déré comme stable. Il n'y a pas d'accrochages.
Dans le cas contraire, si on observe des creux de
courant anodique, cela signifie que I'etage accro-
che, et il faudra tout mettre en oeuvre pour stop-
per ces auto-oscillations indésirables. Le remede
s'appelle blindage, séparation efficace des cir-
cuits grilles et plagues.

Enfin supposons que ces ennuis n'existent pas, et
que notre OM débutant constructeur a pris toutes
les précautions voulues lors de la disposition des
aléments d'une part, et lors de I'élaboration des
blindages et de la séparation optimale des circuils
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grille et plaque d'autre part. Dans ce cas, le travail
de réglage est d'une simplicité enfantine soit:

A) Excitez I'étage ELB4 A 'aide d'un signal de par
exemple 3,7 MHz 200 mV pointe. |l suffit de régler
le circuit «Jones» de sortie chargé par 47 kfl,
pour I'obtention du signal de sortie maximum. On
peut se contenter de l'indication du systéme de
contrble HF.

B) Ce fonctionnement élant acquis, connectez
Eainmnant l'étage 6V6 chargé lui aussi sur 47

1

C) Idem cette fois avec I'étage EL34 dont la sortie
esl alors reliée a une antenne fictive. Nous avons
utilisé le modéle Autophon KABB-KAS3 70 £ bien

pratique puisque NoUS pouvons mesurer immeé-
diatement la puissance HF de sortie. Nous som-
mes impatients de connecter la vraie antenne. Un
mot au sujet de celle-ci, Ami lecteur, la puissance
de sortie est cerles suffisante, mais l'antenne uti-
lisée est de premigre importance, alors mettez
toutes les chances de votre cote, utilisez I'antenne
Levy avec un balun & la base, Ne voulant pas
m'étendre sur ce sujet, ce qui me ferait refaire un
article important, je prie le lecteur qui aurait des
doutes a ce sujet de me téléphoner. Je ferai un ar-
ticle plus tard. Je déconseille a notre OM débutant
I'utilisation d'une antenne quelcongque avec une si
petite puissance. |l serail trop degu.

Conlinuation 4 suivre

Wir laden herzlich ein zum

FLOHMARKT DER
FLUGHAFENRUNDE (FHR)

Montag, 25. November 1996,
18.00 = 23.00 Uhr
im Untergeschoss des Schulhauses
«Gsteig», 8426 Lufingen

Suchen Sie etwas zum =schrilbla= fir die
langen Winterabende oder nur einen
Schwatz mit Kollegen in der Flohmarktbeiz?
Sie werden beides an diesem Abend finden

Lufingen liegt zwischen Kloten und Embrach
im Zircher-Unterland. Das Schulhaus
erreicht man von Kloten kommend: vom
Autobahnende, Richtung Embrach fahrend
muss man nach ca. 3,5 km links abbiegen.
Die Zufahrten sind mit FHR-Jalons
gekennzeichnet. Parkplatze beim und ums
Schulhaus sind genugend vorhanden
Eine Bushaltestelle befindet sich direkt bei
der Abzweigung.

Tischmiete: Fr. 5.—.
Keine Anmeldung notwendig.

Wir freuen uns auf einen regen Besuch
HBOBGG und Crew

HAMBORSE

Taril fir Mitglieder der USKA: Bis zu drei Zeilen Fr.
6., jede weitere Zeile Fr. 2.-. Nichimilglieder: Bis zu

drel Zeilen Fr. 12—, jede wellare Zelle Fr. 4.-
Angebrochene Zeillen werden voll berechne!

Radio~, Grammo-, TV- und Funkgerite an der AETRO-
TECHNICA in Bern, 26, und 27, Oktober 1996, 5. Tech-
nik-Borse, Hallen 4+5, BEAepxo. Ausl. Wankdord. 9-
18/17h. Info: Tel. 032 / 58 18 10.

Suche: Noch funktionstuchtige FM-Transceiver fir Modi-
fikationen und Versuche, HBSSOL, Tel. 056 / 824 22 18.

Suche Militir-Funkmaterial der CH-Armee: Sender,
Empfénger und Zubehdr ir meine Sammilung. Zustand
unwichtig, wird restauriert. Auch Einzelteile sind iir mich
interessant (Rthren, Umformer, Ersatrteile, Verbindungs-
kabel, Reglemente, Techn. Unterlagen efc.'. Werlen Sie
nichts weg, ich kanns vielleicht noch gebrauchen, Bar-
zahlung. Daniel Jenni, 3232 Ins. Tel. P: 032 /8324 27. G:
032 /8391 44,

Verkaufe: KO Oscilloscope Tektronix 453, 50 MHz, 2-
Kanal, Delay-Time, Preis nach Absprache; SSTV-
Converter S/'W Alinco EC-7104, Fr. 85.—; Senderthren
neu B146A. GE, Fr, 25 ~/5tk;; old man in System-Ordner,
Jahrgange 71, 72, 73, 74, 76, 77, Fr. 30.—, HBOADV, Tel
052 /648 1960, 077 /71 72 55,01 /733 58 05

Fir den Aufbau meiner Sammlung historischer Tele-
kommunikation suche ich zu kaufen: Kurzwellen-Emp-
fanger der 20er- bis 50er-Jahre (Markengerile und Ei-
genbauten), Radioapparate. Réhren, Literalur, Prospak-
e, Warbamaterial, usw. Defektes Material wird sorgfattig
rastauriert. Roland Anderau (HB9AZY), Unterdoristrasse

r_------__--—_—__-------_—__----1
B «SOMMER»/«VERSATOWER®, DIE UNSCHLAGRARE KOMBINATION :

uSommer-Aktion» im Herbst! I
: Im Olictobeer liefern wir Ihnen alle Sommer-Antennen mit I
| RABATT; |
: Wir beraten Sie gerne. Bitte fordern Sie unverbindlich unsere Informationen und Preise an! :
I HUNZIKER T+T i
1 Technology+ Tradi 1
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