Der haufi Buchstabe, das E, tritt mit 13 %
Wahrscheinlichkeit auf, wahrend Q und Z nur sehr
sparlich (0.1 %) vertreten sind. Unter Beriick-
sichtigung dieser Tatsache verkleinert sich die
Ungewissheit auf 4.03 Bit pro Buchstabe. In ei-
nem nachsten Schritt konnen wir auch die
Verteilung von Buchstabenpaaren berlcksichti-
n. So t beispielsweise auf den Buchstaben
praktisch immer ein U, die Ungewissheit ist in
diesem Fall sehr kiein. Berlcksichtigen wir sogar
die Wahrscheinlichkeitsverteilung von Buchsta-
benquadrupeln (Gruppen von vier Buchstaben),
so betrdgl die Ungewissheit noch 2.8 Bit pro
Buchstabe. Aber selbst damit haben wir die Struk-
tur von englischem Text noch nicht mEI:siQnd‘F
ausgenitzt, Untersuchungen haben fur engli-
schen Text eine Ungewissheit von lediglich 1.
Bit pro Buchstabe ergeben! Zumindestens theo-
retisch ist es deshalb mdglich, einen englisch-

sprachigen Text mit durchschnittlich 1.34 Bit pro
Buchstabe zu kodieren.
Von Information spricht man, wenn Ungewissheit

verringert wird. Offensichtlich enthédllt eine Nach-
richt n Information, wenn ich nach deren Er-
halt mehr Ober ein Ereignis weiss, d. h., wenn da-
durch die U issheit Uber dieses Ereignis ver-
kleinert wird. Die Information, welche eine Nach-
richt Uber ein Zufallsexperiment liefert, ist deshalb
definiert als Differenz zwischen der Ungewissheit
vor und nach dem Erhalt der Nachricht. Dazu ein
Beispiel: Nehmen wir an, die Wahrscheinlichkeit,
dass es morgen regne sei 50 %. Dies entspricht
einer Ungewissheit von 1 Bit. Durch Abhéren des
Wetterberichts kdnnen wir diese Ungewissheil
vielleicht auf 0.7 Bil reduzieren (wir gehen davon
aus, die Vorhersage sei in acht von zehn Fallen
richtig). Die Information, welche uns der
Wetterbericht Uber das Ereignis umnrg?n regnet
es» liefert, betragt somit 1.0-0.7 = 0.3 Bit.

Wie erwdhnt, bilden die obigen Definitionen die
Grundlage der Informationstheorie. Um nun dem
Eindruck vorzubeugen, es handle sich dabel um

gine rein theoretische Wissenschalft, méchte ich
hier zum Schiuss noch einige praktische Anwen-
dungen erwdhnen. So beruhen Datenkompres-
sionsverfahren, wie sie heute beispielsweise zur
besseren Ausnutzung des Speichers in Compu-
tern oder zur schnelleren Datendbertragung in
Modems verwendet werden, auf den Erkenntnis-
sen der Informationstheorie. Dabei wird die Tat-
sache ausgeniizi, dass die zu komprimierenden
Daten nie ganz zufallig sind, sondern immer eine
gewisse Struktur aufweisen. Je regelmassiger
diese Struktur ist, desto kleiner ist der Informati-
onsgehalt und desto besser konnen die Daten
komprimiert werden. Ein weiteres gutes Beispiel
fiir die praktische Anwendung von Ideen der Infor-
mationstheorie ist der Einsatz von fehlerkorrigie-
renden Codes, z. B. in CD-Spielern. Durch geziel-
tes Hinzufligen von Information soll erreicht wer-
den, dass Daten auch dann wieder rekonstruiert
werden kdnnen, wenn sie durch Lese- oder Uber-
tragungsfehler gestort wurden. Eine gegenteilige
Zielsetzung verfolgt die Kryptographie: In diesem
Fall gilt es sicherzustellen, dass der unberechtigte
Zuhorer moglichst keine Information iiber die ge-
sendete Nachricht erhdlt. Aber auch die krypto-
graphischen Verfahren basieren schlussendlich
aul den Erkenntnissen der Informationstheorie.
Schiussendlich hat schon Claude Shannon, der
eigentliche Begrinder der Informationstheorie, er-
kannt, dass zwischen der dkonomischen Theorie
des optimalen Investierens im Aktienmarkt und
der Informationstheorie auffallende Parallelen exi-
stieren. Er hat diesbezlgliche Methoden ent-
wickelt und offensichtlich mit Erfolg angewandt.

Vielleicht denken Sie beim nachsten Einschalten
Ihres Computers daran, dass hinter dem riff
Bit einiges mehr steckt als nur eine bindre Ziffer.

'Die sehr unwahrscheinliche Moglichkeit, dass
die Minze auf dem Rand stehen bleibt, wollen wir
der Einfachheit halber ausser Betracht lassen.

TVI,BCI perturbations et interférences (Part 2)
Werner Tobler (HBAKN), Chemin de Palud 4, 1800 Vevey

4.3 Mesure de la puissance perturbatrice

Cette mesure, elle aussi doit étre faite dans des
conditions normalisées afin que I'on puisse com-
parer les différentes sources de perturbation
entre elles. Nous utilisons a cet effet une pince ab-
sorbante dite pince MDS pour les frequences
comprises entre 30 MHz et 300 MHz. Pour ces
fréquences, en effet, la plus grande partie de I'én-
ergie perturbatrice est rayonnée par le cable d'ali-
mentation. Pour capter ces perturbations, la
mesure se lait au moyen d'un transformateur de
couplage déplacé le long du cable d'alimentation
tendu horizontalement (voir croquis de la pince
absorbante). En déplacant cette pince le long du
cable, les niveaux indiqués par le récepteur pas-
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se par des maxima et des minima. Seul le niveau
le plus élevé est pris en considération pour la
puissance perturbatrice rayonnée par |'appareil
en essai. La puissance perturbatrice rayonnée
admissible est donnee en fonction de la categorie
de l'équipement et du domaine d'utilisation. Les
normes suivantes sont a respecter (voir figure 10):
A) Pour la bande de 30 a 300 MHz

Pour outils portatifs électrodomestiques. (voir figu-
re 11)

B) Idem mais pour des appareils scientifiques et
medicaux. (voir figure 12)

On voit que ces courbes sont plus exigeantes que
les p entes.

Remarque
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Figure 8: Bande de 150 kHz a 30 MHz, R = 50}
A’ appareils individuels avec obligation de décla-
ration lors de l'installation

B: permission générale

C: permission individuelle

Pour les outils portatifs de puissance supéerieure a
700 W, inférieure el égale a 1000 W, les limites
sont relevées de 4 dB, aussi bien pour la mesure
avec le réseau en V de 150 ohms que pour celui
de 50 ohms.

De méme pour les outils portatifs de puissance
supérieure a 1000 W, inférieure et egale a 2000
W, les limites sont relevées de 10 dB.

tll

Figure 9: Bande de 150 kHz a 30 MHz, R = 1504}
G: zone insustrielle

N: zone residentielle

K. laboratoire

4.4 Mesure du rayonnement perturbateur

Nous le savons deja, la mesure d'une puissance
rayonnée n'est pas aisée, et c'est pourquoi il est
si difficile d'établir le rendement d'une antenne,
méme si I'analyse spectrale de nos émissions est
relativement simple. Il a done fallu, ici aussi, étab-
lir un banc de mesure, toujours le méme. Ce site

cordon

anneaux de fermite

[ oo oo pomsas |

appareil
A lester

/

pince MDS

' OTLIIEE

de I‘ﬂppa"!ﬂ ' %; F-I === |

L_ cible coaxial
—— transformateur de mesure

\

support en bois:
longueur 4 m

vers le
récepleur CISPR

vers le réscau
d'alimentation

Figure 10: Schéma de principe de la pince absorbante MDS
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de mesure, parfaitement déterminé présente les
caractéristiques suivantes (voir figure 13):

(voir dessin de l'ellipse).

On remarque donc que I'élément perturbateur se
trouve au foyer de l'élipse et que I'élément de
mesure se trouve a l'autre foyer. Remarquons
que, selon la norme appliquée, la distance focale
de I'éllipse de mesure peut étre de 3 m, 10 m, 30
m vair 100 m,

4.4.1 Antennes utilisees
Bande de 10 kHz a 30 MHz.
Dans cette bande de fréquences, on mesure le
champ magnétique a l'aide d'un cadre (voir figure
14). lci aussi, on le devine, les résultats dépen-
dront fortement du genre de cadre utilisé. Pre-
cisons qu'aucun condensateur d'accord ne com-
plate le systéme. Nous n'avons donc pas une
antenne magnétique et le systeme est apériodi-
que. Celui-ci sera orienté afin d'obtenir la valeur
maximale du champ magnetique. Il en sera de
méme pour I'équipement sous test car celui-ci n'a
pas un rayonnement perturbateur omnidirec-
tionnel.
Bande de 30 MHz a 300 MHz.
On peut utiliser 'antenne dipole ou l'antenne bico-
nique & large bande (voir figures 15 a 17). Pour
l'antenne dipdle, la longueur de l'antenne sera
adaptée a chaque fréquence de mesure, et c'est
urquoi on lul préfére l'antenne biconique a
arge bande (figure 16).
Bande de 300 MHz a 1000 MHz.
On utilise dans ce cas 'antenne conique-logarith-
mique-spiral (figure 17).
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Figure 11: Bande de 30 MHz a 300 MHz
G: zone industrislle

N: zone résidentialle

K laboratoire
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Figure 12: Bande de 30 MHz a 300 MHz
Appareils scientifiques et médicaux

Alimentation

—x-

Reécepieur de mesure

Equipermeni sous test
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Figure 13: Banc de mesure
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Figure 14:
Antenne de mesure cadre

Figure 15:
Antenne de mesure dipole

Figure 16:
Antenne de mesure bico-
nigue & large bande

Figure 17:
Antenne de mesure coni-

que-fogarithmique-spiral
Continuation & suivre

Contestfreies Wochenende

Gibl es das Gberhaupt noch? Wenn man uber
das Wochenende ein paar anstandige QSOs
fahren mochte und den Transceiver einschal-
tet, so hirt man nur ein paar Zahlen, CQ CQ
Contest und so schnell mal zwischendurch
das Rufzeichen. Alle Frequenzen sind bis
zum Rande (berfiit mit diesem eintonigen
Wortschatz. Es ist praktisch unmdéglich, ein
normales, anstindiges QSO zu fihren. lch
finde das bedauerlich, dass sich das fast an
jedem Wochenende abspielt. Mit Morsepru-
fungen will man verhindern, dass ein paar
OM mit der UKW-Lizenz aul die HF Frequen-
zen gelangen, um dort die Bander nicht allzu-
heftig zu belegen. Aber was da an den ge-
nannten Contest Wochenenden ablauft, hat
meines Erachtens mit Amateurfunk nicht
mehr viel zu tun. Es &hnelt fast dem CB
Funk...; nur, diese haben wenigstens keine
Conteste.

Ich bin nicht gegen Conteste, aber ein Tag pro
Wochenende sollte eigentlich reichen....

Mario Pasini, HB9HAT

NAGELE 58 CAPAUL

Eigeninitiative, Tea

Zur Entlastung unseres Geschaftsleiters suchen wir einen

Funk-Sachbearbeiter

Ihre Aufgaben sind innerbetriebliche Organisationen, technische und
administrative Betreuung der Funkwerkstatt, Koordination und ewvtl.
Mithilfe bei Installationen von Funkanlagen, Kundenbetreuung und
Offertwesen mit Nachbearbeitung, Unterstitzung in Projektierungen
und Kundenberatung im Ladengeschaft. Fur diese ausserordentlich
vielseitige Tatigkeit sind organisatorisches Talent, Zuverlassigkett,

und Freude am Umgang mit Kunden
unbedingt erforderlich. EDV-Erfahrung und kaufmédnnische Kenninisse
sind winschenswert. Alter zwischen 26 und 45 Jahren.

Bitte senden Sie |hre Bewerbungsunterlagen an folgende Adresse:

Négele-Capaul AG, Funk- und Natel-Center, Herr A. Négele,
Landstr. 382, 9495 Triesen FL (Tel. 075 / 392 33 33)
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