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1. Introduction

La définition des impédances, la technique de
leurs mesures et I'utilisation du diagramme de
Smith ayant été clairement présentées par mon
ami HB9AKN, |'en viens a quelques applications
pratiques, aux fins d'utilisation universalisée
d'antennes pas nécessairement prévues pour
toutes les bandes décamétrigues qui nous ont éié
attribuées. |l peut méme arriver que I'on doive fai-
re fonctionner correctement une structure d'an-
tenne fort mal definie.

Dans tous les cas quelgues mesures fort simples
nous fourniront déja de précieuses indications.
La premiére donnée a connaitre: I'antenne, a son
point d'attaque (Fusspunkt), est-elle symétrique
ou asymétrique?

Dans le premier cas (doublet, Quad, loop, etc.), la
prise de terre, point de référence pour tous les po-
tentiels et courants en réegime d'exploitation de
I'installation, ne concerne guére |'alimentation de
I'antenne, Cela est plutdt un avantage, car le sy-
stéme d'antenne est mieux défini et les mesures
d'impédances effectuées saronl par la suite peu
sujettes a variations. Par contre les bornes de sor-
tie de nos appareils étant sauf rares exceptions
asymétriques et a bassse impédance (50, parfois
40-10041), on devra, 4 un point ou a un autre du cir-
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cuit d'alimentation, passer de la structure asymé-
trique & la structure symétrique.

Dans le second cas (antenne Long Wire, en L mul-
tiples, en T, AOG, elc.), la prise de terre devient
partie intégrante du dispositif d'alimentation de
I'antenne; elle doit donc étre de bonne qualite et
aussi peu réactive que possible, conditions rare-
ment totalement satisfaites. Par contre |'adapta-
tion de I'antenne a la sortie du transceiver est
dans ce cas toujours facile & réaliser par des moy-
ens simples, sous réserve toutefois de facheux re-
tours de HF lorsque |'antenne présente une basse
impédance pour la fréquence envisagée. De plus
les qualités intrinséques de la prise de terre sont
sujettes a variations dans le temps - humidité du
sol, enclenchement de consommateurs au réseau
électrique, etc.

2. Mesures préliminaires

2.1. Antennes préaccordées

Envisageons d'abord le cas, restreint mais trés
fréquent, d'une antenne — symétriqgue ou asymé-
trique = en principe préaccordée pour la ou les
fréquences de trafic choisies et reliée par un coax
jusqu'au transceiver, souvent aprés intercalage
d'un balun (W3DZZ, ground plane, FD4, etc.).
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Il suffit alors de disposer d'un grid deeper puis,
aprés avoir fait une boucle en bout de coax, de
vérifier que les résonances en courant, c'est-a-
dire bas ohmigues, sont bel el bien voisines des
fréquences qu'on envisage d'utiliser. De plus, ces
résonances ne doivent pas étre trop pointues —
car ce serait celles du coax - et se maintenir dans
tous les cas & l'intérieur de la bande considérae.
Sitel est bien le cas on peut étre certain que la pre-
miére boite d'accord venue permettra d'adapter
de fagon optimale le transceiver & I'antenne pour
toute une bande. Mais si ce n'est pas le cas il fau-
dra modifier certains éléments de ['antenne.
(Exemples, cf. 241)

2.2. Antennes symétriques

Venons-en au cas d'une antenne symétrique ali-
mentée par un feeder 4 haute impédance, de 250
a 600 ohms, de longueur quelconque déterminée
uniquement par les conditions géographiques lo-
cales: ainsi un dipdle pas nécessairement bien di-
mensionné ou la fameuse G5RV aux dimensions
déja plus recherchées.

On procéde comme ci-dessus, sans toutefois,
dans un premier lemps, se préoccuper de savoir
si les résonances de courant, assimilables a un
circuit oscillant seérie, correspondent aux bandes
que l'on désire utiliser. On peut de plus géneérale-
ment admettre qu'entre les résonances de cou-
rant qui se suivent en fonctions harmoniques im-
paires on trouve des résonances de tension,
c'est-a-dire haut ohmiques, assimilables a un cir-
cuit oscillant paralléle. Ici aussi il faut se méfier
des résonances de courant trop pointues, dues a
une entrée en résonance du feeder fonctionnant
comme ligne court-circuitée ou ouverte. Si ces ré-
sonances sont hors bande elles ne nous géneront
pas par la suite. (Exemples, cf. 242)

2.3. Antennes asymétriques

Voyons enfin I'antenne dite <Long Wire= (LW),
souvent d'ailleurs trop courte, mais de toute fagon
de longueur quelconque, ayant pour contrepartie
une prise de terre dont on parle peu de la qualite,
alors que c'est essentiellement d'elle que provien-
nent le plus d'ennuis, les incertitudes, les pertes
et finalement le mauvais rendement de 'ensem-
ble. On y reviendra par la suite mais, pour la dis-
cussion, on l'admel provisoirement parfaite,
c'est-a-dire digne d'étre utilisée comme point de
référence pour tous les courants et potentiels.
Une fois encore on fait une petite boucle entre I'ar-
rivée de l'antenne et ce qu'on a admis comme
point de terre. Si l'on a enfoncé un ou plusieurs pi-
quets de terre (camping), il est recommandé de
les humecter périodiquement par un moyen ade-
guat! Puis on cherche au grid deeper les résonan-
ces de courant. Si I'antenne est une LW plus ou
moins rectiligne il y a de fortes chances pour que
les résonances de courant soient ordonnées en
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progression harmonique impaire et qu'entre deux
valeurs on ait des résonances de tension. Par
conire le bon ordre sera bousculé si la LW est en
zigzag et a fortiori multibranches, (Exemples, cf.
243)

2.4. Exemples illustrant les cas mentionnés
2.4.1. Antennes préaccordées
24.1.1. Anlenne FD4
a) Résonances de courant en bout du coax de 50
ohms, 9m de long:
fMH 365 T W2 MR R M3
b) Impédances mesurées au PALOMAR:
gl 35 5 W W
70 HE B0 440 Sl
On voit immediatement que cette antenne peut
pratiqguement étre utilisée directement pour les
bandes des 80-40-20-12 et 10m. Pour la partie CW
du 80m, ainsi que pour le 17m, la premiere boite
d'accord venue permettra d'optimaliser le TOS.

2.4.2. Antennes syméiriques
2.4.2.1. Antenne G5RV
Lantenne en question a 2x15,5m; elle est horizon-
tale, a 7m de hauteur et connectée au point de me-
sure, au niveau du sol, par un feeder ouvert de
600 ohms, de 10m de long.
a) Résonances

a' ) de courant:

M) 35 B0 W2 M2 XA X0

a'') de tension;

fHz] %60 mp w2 M0 AP
b) Impédances mesurées au pont General Radio:

IMHz} 388 705 w1 A2 A5

ZJ W40 4500 40 M40 —
Cette antenne présente pour les bandes iniéres-
sées des résonances suffisamment voisines des
frequences de trafic, avec pour consequence des
impédances basses qui autorisent la connexion
d'un cable coaxial au bas de |'arrivée du feeder
ouvert. Par contre, pour les bandes des 10, 18 el
29 MHz, il faut tenir compte qu'on est au pied de
'antenne au voisinage d'une résonance de ten-
sion et qu'il faudra prévoir un circuit d'adaptation
symetrique haut ohmique, éventuellement casca-
dé avec un BALUN du cété bas ochmique.

2.4.2.2. Dipble universelle chez HB9CM en zone
urbaine

Elle est constituée de deux brins de 27m qui arri-
vent au sommet d'un potelet en dural dresseé sur le
faite du toit de la maison (figure 1). Si les deux
brins ont la méme longueur, en revanche il a fallu
s'accomoder de la topographie locale. Un des
brins est rectiligne mais descend en pente douce
en suivant un peu la déclivite du terrain; l'aulre
brin est horizontal mais en ligne brisée a deux en-
droits; hauteur moyenne 14m. Un feeder de 300
ohms a larges espacements et de 12m de long ar-
rive jusqu’'au transceiver en passant par le gre-
nier.
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Fig. 1

a) Résonances
a' ) de courant:

] 245 &M &M W) @) A A2 W5
a'') de tension:;
b 3% 7% w2 W) M4 W %)

b) Impédances mesurées au pont General Radio:
2] 185 AW T W1 MY B A1 MB
Z00] 18000 1004500 N0 40 0400 S50 440 30440

Sans difficultés notables je suis parvenu a émet-

tre avec cette antenne sur toutes les bandes attri-

buées, en utilisant les circuits d’adaptation sui-
vants:
160-80-40m circuits haut ohmigues symétriques
par couplage inductif, ou circuit sy-
métrique en L préceédé d'un BALUN
1:4.

17-15-12m simplecircuiten L, suivid'un BALUN
1:1 ou 1:4.

30-20-(10)m simple circuit en L asymétrique.

2.4.3. Antennes asyméltriques

2.4.31. Long Wire (LW) didactique pour exercer
XYL HBACM = HBIOMS

Cette antenne horizontale a é1é soumise a toutes
sortes de mesures etde réglages durant plus d'un
mois. C'est un seul fil d'env. 23m, essentiellement
horizontal, & une hauteur de 7m. Lantenne arrive
au bord supérieur d'une fenétre et fait un angle de
110° a env. 2/3 de sa longueur. La prise de terre
trés «citadine~ est |e radiateur juste sous |a fené-
tre. Bref, un cas trés classique d'une antenne «en
portables.

Dans un premier temps, on s'est contenté d'en
mesurer les résonances au Grid-deeper et d'en ti-
rer les conclusions pour I'adaptation sur les ban-
des classiques de 80-40-20 et 15m. Par |a suite on
en a encore mesuré les impédances au PALO-
MAR la ol c'était possible, alors que nous étions
déja au clair en ce qui concerne I'utilisation de
l'antenne.
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a) Résonances
a' ) de courant:
f[MHe] 29 B 0\ a2
a'') valeurs arrondies comparées en multiples
de L/4:

en courant: 30 8,0 15 21 a7

en tension: 6,0 12 18 24 30

nde’d: 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Mote: Les types de circuits utilisés pour |'adapta-
tion de cette anlenne et indiqués ci-dessous se-
ront analysés plus loin (cf. 42).
Cas 80m: La résonance la plus proche est celle
en courant sur 3 MHz. Limpédance d'antenne
sera plutdt bas ohmique et inductive
(Z=100+35). On a utilisé le circuit en L type B.
Cas 40m: La résonance |a plus proche est celle
en lension sur 6 MHz. Limpédance d'antenne
sera haut ohmigue et capacitive (Y=05+/28
mMhaos par calcul, non mesurable). Ona utilisé le
circuit en L type A.
Cas 20m: La résonance la plus proche est celle
en courant sur 15 MHz. Limpédance d'antenne
sera pluldt bas ohmigue et capacitive
{Z=140-j90). On a utilisé le circuit en L type A.
Cas 15m: On est ici pratiquement en résonance
de courant. Il faut donc s'attendre a une impédan-
ce particuliérement bas ohmique et quasi depour-
vue de composante réactive (Z=80-j50). Il con-
vient de se méfier de la qualité de la prise de terre;
4 la rigueur poser sur le sol ou a partir des masses
des appareils deux radians de 3,4m. On a utilisé le
circuit en L type A. Le type C aurait aussi été utili-
sable.

2.4.32. Antenne pyramidale monopole quelcon-
que

C'est une structure tout & fait arbitraire, qui doit
son origine a I'utilisation d'un méat a drapeau et de
quelques arbres dans la propriété d'un ami (figure
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Fig. 2

2). Trois brins de 12m sont reliés & un point hissé
au haut du mét. Un des brins sert & I'alimentation,
un autre part presque horizontalement sur un ar-
bre voisin et le troisibme descend jusqu'a 3m du
sol. On a environ 120° entre chaque brin.

a) Résonances
a' )de courant:
g 23 9%
a'') de tension:
Iz 52 13 B8 W Z4 %S

b) Impédances mesurées au PALOMAR:

Mg 37 15 W1 W2 m a2
IJ0]  T0+350 BO-S00 100+80 MM+ — 20040
Comme on pouvait s'y attendre on ne trouve gué-
re de relations harmoniques entre les différentes
valeurs de résonance, Mais ceci ne nous empe-
chera nullement d'utiliser cette antenne sur tou-
tes les bandes decameltriques. Aucune des fré-
quences considerées ne correspond a une impé-
dance trés bas ohmique; ainsi la qualite de la pri-
se de terre n'est pas extrémement critique. Seule
la bande des 40m, avec une composante réactive
particuliérement élevée conjointement a une
compaosante ohmique basse, portera |'entrée de

I'antenne & une tension également élevée. La

bande des BOm exigera aussi une adaptation

assez haut ohmigue, mais sans entrainer la moin-
dre difficulte.

De toutes fagons |'un ou l'autre des circuitsen L &

disposition permettra d'adapter cetle antenne 4

un transceiver et d'écouler tout le trafic désire.

W onsg & %

3. Interprétation des résultats

Au vu de ces simples mesures on peut déja se fai-
re une bonne idée des possibilités d'utilisation de
I'antenne considerée pour les différentes bandes
qui nous intéressent.
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Il est recommandé de suivre les régles suivantes:

3.1. Antennes symeliriques

Souhaiter que la frequence de travail ne soit pas
trop eloignée d'une résonance de courant, ni trop
proche surtout si le feeder est un cable coaxial
d'une résonance de tension. Dans le premier cas
on peut sans crainte faire usage d'une boite de
couplage munie d'un balun & la sortie, quitte &
compenser tout ou partie de la composante réac-
tive de I'antenna par une réactance de signe op-
posé (self si I'antenne est capacitive et vice-ver-
sa), soit en série - et I'impédance d’'antenne est
alors diminuée, soil en paralléle - et I'impedance
est augmentée. Par contre si, en bout de feeder,
on se trouve prés d'une résonance de tension, il
faut absolument éviter I'emploi d'un balun et utili-
sér un circuit d'adaptation haut ohmigue.

3.2. Antennes asymétriques

Souhaiter que la fréquence de travail ne soit pas
trop proche d'une résonance de courant, afin que
la qualité de la prise de terre affecle le moins pos-
sible le rendement global de l'installation. De
méme, 4 moins qu'on ne soit vraiment bien déga-
gé (portable en campagne, chalet en bois, peu
d’autres appareils électriques), vérifier que la fre-
quence de travail n'est pas trop proche d'une ré-
sonance de tension, ceci pour des raisons d'isola-
tion et afin d'éviter de forts champs HF.

Dians un cas comme dans |'autre il peut y avair in-
térél a legérement corriger la situation en agis-
sant en plus ou en moins sur la longueur de I'an-
tenne.

4. Adaptation a I'impédance du transceiver

4.1. Généralités
Avant de choisir le circuit d'adaptation le plus adé-
quat, il faut se souvenir des points suivants:
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4.1.1. Au voisinage immeédiat de la résonance de
courant la charge que représente 'antenne est
bas ohmigque, de 20 a 150 ohms.

Si la fréquence de travail est inferieure a celle de
la résonance de courant, on aura affaire a une
basse impédance plus ou moins capacitive, dans
le cas contraire & une basse impédance plus ou
moins inductive.

4.1.2. Au voisinage immediat de la résonance de
tension la charge que représente 'antenne est
haut chmigue, de 500 a 4000 ohms.

Si la fréquence de travail es! inférieure a celle de
la résonance de tension, on aura affaire a une
haute impédance plus ou moins inductive, et
dans le cas contraire & une haute impedance plus
ou moins capacitive.

4.2. Choix du circuit d'adaptation

Comme déja mentionné, dans la majeure partie
des cas une boite d'adaptation commerciale ré-
soul la question, du moins pour tous les cas ou
I'impédance & adapter est comprise dans le do-
maine de 30 a 600 ohms resistifs, plus ou moins
autant de composante reactive.

Dans le cas d'antennes asymetriques, a part la
qualité de la prise de terre on ne rencontrera gue-
re de difficultés et pratiguement tous les circuits
filtres en L, en T ou en n & une ou plusieurs cellu-
les conduiront au but désiré.

Les transceivers modernes étant en géneral mu-
nis de filtres passe-bas qui eliminent les harmani-
ques, on pourra la plupart du temps se contenter
d'un simple filtre en L, les aulres structures ayant
leur raison d'étre pour étendre encore le domaine
d'application ou pour répondre a des exigences
de phase oufet de largeur de bande passante.
MNous nous en liendrons ici au développement du
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filtre en L, facile a calculer et a réaliser. Quatre mo-
des de branchement sont & notre disposition (fi-
gure 3):

Les structures A et B correspondent aux cas fré-
quents ol Zan > Ai du transceiver. En ce qui con-
cerne la faculté d’'adaptation elles sont identi-
ques. A est un filtre passe-bas, B un filtre passe-
haut. Souvent L est une self commutable par pas.
En cours de réglage il peut étre utile de passer ra-
pidement de la structure A & la structure B. Enfin le
choix peut aussi étre conditionné par le signe de
la composante réactive de |'antenne.

Les structures C et D correspondent aux cas
moins fréquents ou Zam < Ai du transceiver. Mais
avec les émetteurs transistorisés a circuits de sor-
tie en filtres passe-bas non accordes on risque,
avec la structure D qui a une sell en paralléle sur
la sortie de I'émetteur, de déclencher de dange-
reuses auto-oscillations du PA. Aussi vaut-il mieux
renoncer 4 ce mode de branchement, ce qui est
en général possible.

4.3. Calcul des circuits en L

4.3.1. Antennes en résonance de tension
Envisageons pour commencer le cas simple ou la
sortie du transceiver exige une charge de 50
ohms et ol 'antenne serait, pour 7,06 MHz, une
Long Wire Af2 (Fuchs) présentant une impédance
purement ochmique de 2500 chms.

Choisissons le circuit classigue selon schéma A
(figure 4):

On peut en premiére approximation considérer
I'ensemble LC comme un circuit oscillant paralle-
le amorti par les 2500 ohms et dont apparait en se-
rie la résistance transformée qui doit avoir 50
ohms.
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Sans charger I'exposé par leur développement
mathématique, voici les équations qu'il faut utili-
sar:

1 Il convient de calculer avant tout le facteur de sur-
tension Q du circuit d’adaptation, donné par la re-
latian;

Q=290 _;.7
50

| puis successivemeant X et X¢
| XL = Q-50 = 350 ohms
2500
% Q

= 357 ohms

Avecw = 2nf = 44,36 - 106 Rad - sec ,, on obtient
successivement:

L=230_ 789 H = 8uH

i)

1
C= = 63,1 pF = 63pF
35 P P

T w

Continuation: old man 12/94

Missbrauch Rufzeichen HB9BBG auf 2m
| Seit einiger Zeit erhalte ich QSL Karten und
Mittellungen von OM, die einen Missbrauch
meines Rufzeichens HBIBBG auf 2m durch
ginen «Heinz=, portabel, teilweise Standort
Oberglatt, beweisen. Ich selber bin auf 2m
nicht aktiv. lch bitte alle OM davon Kenntnis zu |
nehmen und keine weiteren QS0Os mit dieser |
Station zu tdtigen. Hinweise zur fehlbaren
Person «Heinz» nehmeich zu Handen der PTT |
, gerne entgegen: Richard Kagi (HB9BBG),
Konradweg 3, 8180 Bllach, Tel. 01 8608535.
Besten Dank fir Ihre Mithilfe.
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Wir laden herzlich ein zum

FLOHMARKT DER
FLUGHAFENRUNDE (FHR)

Montag, 28. November 1994,
18.30 - 23.00 Uhr
im Untergeschoss des Schulhauses
«Gsteig-, 8426 Lufingen

Tischmiete: Fr. 5.-.
Keine Anmeldung notwendig.

Wir freuen uns auf einen regen Besuch
HBSBGG und Crew

HAMBORSE

| Tarif fir Mitglieder der USKA: Bis zu drai Zailen Fr.

B.—, jede weitere Zaeile Fr. 2. —. Nichtmitgliedar: Bis
| zu dral Zeilen Fr. 12.—, jede weitara Zeile Fr. 4.—,
| Angebrochena Zeilen werden voll berechnet,

Fur den Aufbau meiner Sammiung historischer Tela-
kommunikation suche ich zu kaufen: Kurrwelien-Emp-
finger der 20er- bis 50er-Jahre (Markengerdle und Ei-
genbauten), Radicapparate, RGhran, Literatur, Prospek-
te, Werbematerial, usw. Defektes Material wird sorgléltig
rastauriert. Foland Anderau (HB9AZV), Tel. 031 /
971 65 66 oder Kurzwellensender Schwarzenburg, Tel,
031 /731 11 08. Besten Dank!

Fir meine Sammlung suche ich nach wie vor Militarfunk-
gerate und Zubehor (aus DL und CH, vor 1945) zu kau-
fen. HBSYQ, Ed. Willi, Tel. 01 /954 03 18.
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