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Les 2 tiges de 3 mm de diamétre peuvent étre ré-
cupérées dans des adapteurs N male-male (do-
rés)
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Figure 6: Une possibilité de préparer un raccord
N femelle-femelle pour réaliser la fiche de sortie
de l'oscillateur.
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Pour la fiche de sortie en N ou SMA, une solution
simple consiste & sacrifier un raccord N (femelle-
femelle) et & usiner une extrémité en gardant le
conducteur central qui entrera dans le guide.
Eventuellement, coller le Teflon dans la fiche (fi-
gure 6).

Figure 7: Découplage du cété «~chaud» de la dio-
de Gunn. RM = Rondelle métallique. Rl = Ron-
delle isolante.
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Pour le découplage HF du 10 GHz, le plus simple
est d'utiliser du kapton meétallisé découpé en ron-
delles. Sil'on ne dispose pas de ce matériau high-
tech. on peut aussi utiliser du bon vieux polyethy-
léne, ou polyester, bref du plastique, quoi, avec
une rondelle métallique (figure 7).

Le but est de découpler le coté «chaud~» de la dio-
de. On considére que la diode transmet la HF a
I'entretoise, qui elle-méme est couplée au guide
d'onde.

Attention a la polarité de la diode Gunn. |l fauten
effet savoir que ces composants ne supportent
PAS le moindre courant inverse, sous peine de de-
struction immédiate. Or, bien que contenues dans
des boitiers identiques, les diodes de faible puis-
sance (15 mW) ont un brochage inverse de celles
de plus forte puissance (100 mW). A ce sujet, |a fi-
gure 8 montre les dimensions typiques d’'une dio-
de Gunn, en millimétres. Le coté noté «R= corre-
spond au «radiateurs,

3.0

Figure 8: Dimensions d'une diode Gunn en milli-
métres. Le coté marqué «R» sur ce dessin corre-
spond au radiateur.

Pour les diodes de petite puissance, le radiateur
doit étre connecté au pole positif de I'alimenta-
tion.

Pour les diodes de plus forte puissance, comme
celle que nous utilisons, le «radiateur» doit étre
connecté au guide d'ondes, afin que lamasse me-
tallique de ce dernier puisse dissiper les calories
dégagées par la diode, ce dont I'entretoise serait
bien incapable.

Le fabricant, dans sa grande sagesse, a donc pro-
duit des diodes de puissance a polarite inversee,
¢'est-a-dire que le radiateur peut étre connecte au
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pble négatif de I'alimentation et le guide d'ondes
peut étre mis a la masse.
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Figure 9: Montage de la diode Gunn du puissan-
ce. L'alim + 8 V est ici connectée a l'entretoise.

ESSAIS

Photo 1: Signal de sortie de |'émetteur. Porteuse
pure. Fréquence 10,4 GHz. Axe horizontal 10 MHz
/ division. Axe vertical: 10dB / division.

GENEVE
9-10 octobre

HAMFEST 93

19




Photo 3: Voici I'allure du signal fourni par notre
emetteur a 104 GHz lorsqu ‘'on lui applique le sig-
nal video en escalier. Le pic tout a gauche repre-
sente le lop de synchronisation. Les dix pics trés
rapproches a droite représentent les dix marches
du signal en escalier. Fréquence 104 GHz. Axe

horizontal: 2 MHz / division. Axe vertical: 10 ¢B /

division

Oscillateur
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Photo 2: Signal vidéo en escalier que nous allons
utiliser pour les tests.

Photo 4: Gros plan sur les pics mentionnés. Axe
horizontal: 1 MHz / division. Axe vertical: 2 dB/ di-
vision

Photo 5: Si la modulation n'est pas linéaire, les
pics correspondant aux marches du signal ne
sont pas equidistants, bien que les 10 marches du
signal video soient toutes de hauteur identique
De ce fait, les intersections entre les pics ne se
font pas toutes a la méme hauteur. C'est ce que
nous avons souligne avec les deux lignes noires.
Pour réaliser cette photo, nous avons volontaire-
ment modifie le réglage des 3 vis M3 de | émet-
teur, afin d'introduire une désadaptation. Axe ho-

rizontal: 1.5 MHz / division. Axe vertical: 2dB/ divi-
sSon

Caractéristiques de I'émetteur 10,5 GHz a diode
Gunn

Puissance de sortie a 10,5 GHz: 150 mW

Tension d'alimentation de la diode Gunn: 95 V
Courant dans la Gunn: 0,41 A

La portée maximale de cet émetteur depend des
antennes utilisées et de la sensibilité du recep-
teur. Nous avons utilisé une antenne parabolique
de 40 cm de diamétre & |'émetteur (gain environ
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camera

Figure 10: Le systéme emetteur et récepteur au
complet, avec photo du parabole d'émission
«IKEA« et photo du parabole de réception TV sat
avec filtre <Topfkreis» a la sortie du LNB

30dB a 10,5 GHz) et a la réception un systeme pre-
vu a l'origine pour la réception du satellite de TV
Astra, dont nous n'avons gardé que la parabole de
60 cm et le LNB.

Sans modification, le LNB fonctionne encore par-
faitement 4 105 GHz. Comme |'oscillateur local
du LNB est a 10,0 GHz, il suffit d'adapter un récep-
teur ou un convertisseur 500 MHz a la sortie du
LNB, et de le faire suivre par le démodulateur TV
FM (figure 10).

Avec ce matériel, la distance maximum a laquelle
nous avons pu transmettre des images est de 140
km et ceci avec une qualité parfaite. Le signal recu
était méme suffisamment confortable pour que
nous puissions espérer franchir une distance
deux a quatre fois plus importante lors des pro-
chains essais. Bien entendu, il est essentiel de
trouver une trajectoire dépourvue de tout obstacle
afin que le faisceau d’'ondes puisse passer.

Il faut aussi signaler que le poiniage des parabo-
les est plutét critigue, tout comme pour la récep-
tion de la TV par satellite.

Toutefois, & courte distance, il est possible d'utili-
ser des antennes 4 faible gain, donc aussi a faible
directivité. Compte tenu des petites dimensions
de I'émetteur, il pourrait étre utilisé en portatif,
branché sur une caméra vidéo, par exemple lors
de manifestations sportives en salle. L utilisation
des fréquences mentionnées exclut toute pertur-
bation & I'extérieur du batiment puisque les ondes
centimétriques ne peuvent franchir les murs. Cet-
te méme particularité est utilisée par les alarmes
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Parabole de réception TV sat avec filtre «Topf-
kreis» 4 la sortie du LNB.
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volumétriques 4 microondes, qui fonctionnent d
reste sur des fréquences voisines.

Un prochain article couvrira la mise en oeuvr
d'antennes pour les ondes centimétriques.

Les diodes Gunn d'environ 100 mW que nou
avons utilisees proviennent d'Angleterre:

J. BIRKETT

25, the Strait

Lincoln LN2 1JF

Angleterre

elles coltent 860 livres sterling la piéce.

Bon fer a souder

Parabole d'émission «IKEA».

Langwelle: Lebendiges Spektrum und

Betatigungsfeld fir Amateure
Hans Christoph Baer (HBSZES), Ziircherstrasse 21, B102 Oberengstringen

Langwelle fir Kurzwellenamateure? Sie werden
staunen: das gibt es. Operationsradius? Um die
nachste Hausecke herum? VerblGffenderweise
nein: Mit wahrhaft amateurmassigen Eigenbau-
mitteln und ohne Gebirgsexpeditionen mehrere
hundert Kilometer; nicht selten weit mehr als in
den UHF-, SHF- und EHF-Bandern (was den Wert
der dort stattfindenden Experimente in keiner
Weise schmalert). Weiterer Unterschied zu den
genannten Bandern: Telegraphiekenntnisse sind
von Vorteil.

Letzthin betrat ich den Laden eines Fachhandlers
und erkundigte mich nach einem Langstwellen-
konverter, Im Brustton der Uberzeugung erklarte
mir der Inhaber: «Ja wissen sie, Langwelle gibt es
schon lange nicht mehr; das wurde bereits vor
Jahrzehnten abgeschafft=. Dermassen belehrt
fragte ich mich erheitert, ob es nach Meinung des
Betreffenden der Menschheit also wohl gelungen
sei, in diesem Punkt die Naturgesetze ausser
Kraft zu setzen.

Spass beiseite: Der zitierte Herr brachte auf den
Punkt, wovon viele stilischweigend ausgehen,
namlich, dass der Teil des elektromagnetischen
Spektrums unter 530 kHz nicht nitzlich verwend-
bar sei und bestenfalls einmal als Ubungsfeld un-
serer Grossvéater zum Einsatz gekommen sei. An-
dere nehmen an, auf Langwelle wére lediglich mit
riesigen Strahlern und enormen Sendeleistun-
gen etwas zu erreichen. Beides trifft so einfach
nicht zu.

Die erschopfende Abhandlung der Langwellen-
technik und Ausbreitung fllit Bande. Gegenstand
der folgenden Darstellung kann und soll darum
nicht die Vermittlung vertiefter Kenntnisse sein.
Hingegen mag dieser Beitrag dazu dienen, die
Betatigungsmoglichkeiten und Ausbreitungsbe-
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dingungen auf niedrigen Frequenzen kurz zu be-
leuchten. Besoderer Wert soll auf die Darstellung
der Aktivitaten von US-amerikanischen Amateu-
ren und den bei uns allenfalls noch zu schaffen-
den Experimentiermoglichkeiten auf Langwelle
gelegt werden. Es geht mir darum, Ihr und even-
luell auch das Interesse der zustandigen Verwal-
tungsstellen in einem positiven Sinn zu wecken

Was lauft denn da?

Schauen wir uns zundchst den Bereich unter
150 kHz an.

Aller Funk beginnt mit dem Zuhéren. Nirgends ist
diese Aussage wahrer als auf den tiefen Frequen-
zen. Auf Langstwelle finden sich die auffallend-
sten naturlichen Radiostrahlungsquellen der
Erde. Breitbandige ELF/VLF-Emptfinger zeigen
eine Welt seltsamer abschwellender Téne, die
Whistlers. Man schreibt ihren Ursprung frequenz-
dispersiv den irdischen Magnetfeldlinien folgen-
den elektromagnetischen Impulen aus Gewittern
zu. Horen Sie ab und zu den Morgenchor (mor-
ning chorus)? Diesen und andere mysteriése Lau-
te faszinieren den Zuhérer. Das ist wirklich einmal
etwas anderes als pile-ups auf KW, Krokodile auf
den Satelliten und UKW/FM-Rauschen. Nicht alle
Erscheinungen sind Gbrigens restlos erklart.

Auf keine andere Weise ist die statische Aktivitat
der Erdatmosphére so deutlich wahrzunehmen
wie unter 50 kHz. Schlechtwetterzonen, die von
Westen her Uber den Kontinent ziehen, lassen
sich dber 1000 km weit orten. Ihre Wetterwirksam-
keit lasst sich anhand des Empfangs abschatzen.
Im Gefolge von Kaltfronten einbrechende
Schneestiirme sind teilweise Tage im voraus fest-
zustellen. Wer sich keinen Wetterradar leisten
will, hat hier ein leistungsfahiges und billiges Be-
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