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2.2.5. Manipulations

Nous conseillons vivement de réaliser |'oscilla-
teur sur un circuit séparé, les deux circuits étant
uniquement reliés par un morceau de cable coa-
xial 50 Q@ @ 3 mm. De plus le potentiométre de
200 £2 du modulateur en anneau sera avanta-
geusement du type 10 tours, son réglage (voir
prescriptions de réglage) étant assez critique.
Ne pas oublier de relier le boitier du filtre XF9A
au plan de masse du circuit. Pour faire cela, il
faudra mettre un oeillet de contact autour de la
vis filetée du boitier et traverser le circuit avec
un fil trés court et le souder au plan de masse.

2.2.6. Prescriptions de réglage

a) Commutez sur LSB (mise en circuit du
quartz XF901).

b) Couplez la sonde du fréquencemétre a |'aide
de quelques spires de couplage a proximité
du quartz XF901.

c) Réglez C adjust correspondant pour amener

le fréquence d'oscillation sur B998,800
MHz.,
C’est cette oscillation qui, passant a travers
le filtre, permettra d'obtenir, une onde HF
pour la CW ou bien simplement pour I'ac-
cord rapide du PA (Tune).

d) Commutez sur USB (mise en circuit du
quartz XF902).

e} Couplez la sonde du fréguencemeétre a |'aide
de quelques spires de couplage a proximité
du quartz XF902.

f) Réglez C adjust correspondant pour amener
la fréguence d’oscillation du quartz sur
8001,5 MHz qui correspond cette fois & la
fréquence théorique.

g) Branchez votre oscilloscope en «AC» sur le
collecteur de T3 et, I'interrupteur «Porteuse
CW/Tune» étant ouvert (non conducteur).
Ajustez le potentiométre de 200 Q 10 tours
et le trimmer C adjust de 3 & 13 pF pour ob-
tenir le minimum de tension HF visible sur
I'écran de |'oscilloscope. Ce réglage est &
faire trés soigneusement.
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h} S’assurer du bon fonctionnement du modu-
lateur en anneau en fermant l'interrupteur
«Porteuse CW/Tune» (conducteur) et en
commutant en USB et LSB, les deux ten-
sions provenant des quartz XF901 et
XF902 doivent étre visibles et en principe
de méme valeur.

i)} Connectez une résistance de 47 Q % W oala
sortie du générateur et branchez votre oscil-
loscope aux bornes de celle-ci. Réglez provi-
soirement le potentiométre relatif 8 G2 (10
k£}) & une valeur moyenne.

i) Commutez en LSB.

k) Déséquilibrez le modulateur en fermant 'in-
terrupteur «Porteuse CW/Tune» (contact
passant), la tension HF provenant du quartz
XF901 doit apparaitre a |'oscilloscope.

Il Réglez les deux trimmers ajustables des
deux cotés du filtre XF9B pour obtenir la
tension maximale HF & l'oscilloscope.
Réglez le potentiométre 10 kQ de G2 du
40,820 pour obtenir une tension de 1,6
volts pointe (1 volt RMS). Ouvrez |'interrup-
teur «Porteuse CW/Tune» et assurez-vous
qu’'un coup de sifflet devant le microphone
donne bien une tension HF de 1,6 Volt poin-
te en SSB (USB et LSB). Le module est com-
pléetement réglé.

—_—

m

2.2.7. Oscillateurs pilotes centralisés 7 MHz
et 11 MHz

lls sont centralisés parce qu'ils serviront alter-
nativement & I'émission et & la réception. On
voit sur les schémas que les sorties HF sont
doubles a cet effet.

Théorie de fonctionnement

Les deux schémas sont identiques et n'appel-
lent pas de commentaires particuliers. Les
quartz utilisés sont de type courant.

2.2.8. Prescriptions de réglages

a) Connectez une résistance 47 Q % W a cha-
que sortie.
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b) Branchez votre fréquencemétre haute impé- a) Théorie de fonctionnement

dance aux bornes d'une des deux résistan- lls effectuent les mélanges nécessaires pour

ces de 47 Q. obtenir les courants porteurs qui, 8 I'émis-

c) Ajustez a I'aide de C adjust la fréquence du sion viendront se mélanger avec les signaux

quartz sur 7000 kHz ou 11000 kHz. issus du générateur CW/SSB 9 MHz afin de

d) S’assurer que les tensions HF de sortie sont générer un signal HF dans les différentes
bien de 300 mV pointe. bandes amateurs de fréquence F,

A la réception, ils produiront simultanément

2.2.9. Convertisseurs pour VFO 12/12.,5 Mhz le signal HF nécessaire qui' app"qué a I'éta-

16/16,5 MHz ge mélangeur, permettra de recevoir ce mé-

lis sont utilisés tant a4 |'émission qu'a la récep- me signal HF de fréquence F et de le trans-

tion. former en MF de 9 MHz.
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b) Description des convertisseurs 2.2.10. Manipulations
lls sont constitués d'un circuit intégré Nous avons placé les deux convertisseurs sur
MC1496 dans lequel sont effectués les mé-  ;, seul module. Il faudra donc construire deux
langes. Un filtre passe bande permet de sé-  modules identiques (émetteur et récepteur, voir
lectionner les signaux désirés, qui sont en- |5 deux schémas synoptiques). Le transforma-
suite amﬂn" au I'Ii‘li‘aﬂu déﬂré par I il"l‘lel‘l"l'lé'- teur HF de smis du mélanﬂgur MC1496 est bo-

diaire d'un étage amplificateur 40820. At-
tention! La connexion entre les bornes 1 et
& du circuit intégré MC 1496 n’existe pas, le
schéma est faux.

biné sur un noyau torroidal (voir liste des four-
nisseurs). Celui-ci peut étre placé verticalement
sur le circuit afin de minimiser les pertes. Voir
ensuite la manipulation générale donnée plus
loin pour les filtres de bande.

C onvertisseur pour VFO 4 a 425 Mhz. i

Tableau des saleurs dufili-e . |

L=AgpH  Ri=bkn Ca=35pF Cam=2%pF Ca=845pF Cu=352pF (Ca=845pF Ry=¢ 95Kkn
C onvertisseur pour VF0 45 2 165 Mhz

Takleau des vaieurs dufjlire.
L=0geph  Re=3p0un Cy=4035pF Ca=055F Ca=403pF Cm=342pF C3=4065pF Ru=C45Kn
Hu!hphcateur de {réquence VFO.

3 Tableau des valeurs du filtre .
1

L‘—'J"SFH R-IISE,WQI.I'I CJ"SEP.F C-ﬂ-'ﬂ,ﬂpF Ca= SQEPF Cﬂa:g'upp C‘.__E'CPF C“:iﬁ'ﬁp!‘- Ry=48K2
Sur toutes les selfs 4 aJ'usia..':f: A8pf + capacité five. Cou=339pF

Convertisseur pour VFO 42 o5 Mhe ¢ fis s Mha.

a LIS
c CT | aname ‘
0] | Cig Cis

f‘!pndr _“C - R — ¢ * 034 pointe ‘
nﬂh%:: — TR* BEY | i ? " |
03 pointe 3 o 1Y “ s ' Ry BN m
porteur i ) sl ) ‘}n 3

C=JdonF JI_C Hey

T=trafe large bande
Bande 42042, 5Mhe R=7500 4C6 Paujs N7 dbo
RBande 46/[4C5Mha  R=4708 29 spires Cul § 0 43mm
Prescriptions de réglage du fillre (voir schéma cu Converlisseur 3Mhy—vondes coubi'solation 2 X hylon 005 mm
On peut appliquer une fension Continue de 300mVentre les bornes 4 et § du Wi polarite indifTerente 6 spires Cul §0,mm por dess: aybn
ainsi On peut Se passer du porieur HF Le signal HF denirée sur bornpe 8 se petrouve en sorlie bornes §el 9 .
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2.2.11. Prescription de réglage du filtre

a) Voyez la prescription générale de réglage
des filtres de bande donnée plus loin. Chapi-
tre 4.

b) Réglez Pot 2,2 kQ pour cbtenir 300 mV
pointe sur 47 Q.

2.2.12. Multiplicateur de fréquence du VFO

lls permettent d’'obtenir les signaux HF néces-
saires tant pour I’émission que pour la réception
de la bande 28 MHz. |l faudra réaliser deux cir-
cuits identiques.

a) Théorie de fonctionnement
Les deux entrées du circuit mélangeur sont
alimentées par le méme signal HF et le filtre
passe bande sélectionne le quatriéme har-
monique du signal HF du VFO.

2.2.13. Manipulations et prescriptions de ré-
glage du filtre de bande

Voyez le prescription générale d’alignement des
filtres de bande donnée plus loin ainsi que les
manipulations, chapitre 4.

Convertisseur 9Mhz — ondes courtes émission .
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f« F
L]

Brancher un oscilloscope en'AC sur le drain du 40.620 régler (e gain aumazimum. Appliquer les signaux HF.
Amerlir la plus possible 4 l'aide oline résistance les circuits 2 et 3,en ayani encore un signal visible .
Reégler C4 pour (e maximum de sortie Amortir le circuit 4 accordes Ca. Amort ir le circurt 2 accorder G

Enlever les resistances sur 4el2.
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Tableau des valeurs Convertisseur 9IMHz — HF émission

Bande [Lyh| n+  [Capr{Copd C4(pP)| Co (pF)|C3 (pF) |G| R1 | Ra| Ra | Ra
80m |52 Pxﬁ:-:y 36|388 PUpF44G0 |20 p¥4a)60[2MpF+i60 1220 | 42K HBON 1 K &,'lld
4om |25 ooz 3 134 g g psprroldon [1goe | s0napin 4
20m (4,9 Fu}'&:ﬂ 4,8 | 2,27 | Scp 4ol | S6pFiojls [SBpF4ajie | 47 (544K 2200 (995K 43k
15m (086 km)"sus A, | 2,04 [SepFiajde|cpFajde fospFHajde| 33 1134K | 2200 842K 4,%]
A0m (043 }n)"am 94 |233 azprthlaﬁujn 29 255K (800 |4,20K a,'m!

“Transformateur HF T2 Pot Fhilps Pifs =45 Abspires/2spires  $fil Cu 035 mm

2.2.14 Convertisseur 9 MHz = > HF émission

Ce convertisseur constitue le circuit le plus
compliqué de I'émetteur. Sa réalisation deman-
de beaucoup de soin. Mais gue ['amateur ne
s'effraie pas, cela ne sera qu'une répétition plus
importante des convertisseurs qu'il a déja réali-
sés, le principe de fonctionnement étant identi-
que, sauf qu’il est constitué de cing chaines
(voir schéma synoptique de I'émetteur). Les fil-
tres de bande seront accordés une fois pour
toute sur chague bande. Lors du changement
de bande, aucun bobinage n’est commuté, seu-
le I'alimentation DC de la voie sélectionnée est
branchée ou non. Le schéma électrique ci-joint
ne représente qu’une seule voie. A noter que le
transformateur T1 est unique et alimente en HF
9 Mhz les cinq voies en paralléle.

2.2.15. Manipulations et prescriptions de ré-
glage des filtres de bande

Voyez la prescription générale d'alignement des
filtres de bande donnée plus loin ainsi que les
manipulations, chapitre 4. Pour les valeurs des
différents éléments des filtres voir le tableau.
Toutes les bandes du convertisseur étant ali-
gnées conformément a la prescription, il reste a
mesurer et ajuster les niveaux HF de sortie.
Pour ce faire, branchez a la sortie du convertis-
seur une résistance de 47 Q % W, branchez vo-
tre oscilloscope aux bornes de celle-ci et vous
devez retrouver les valeurs suivantes:

Bande 80 métres:

Fréquence (MHz) Tension HF (mV pointe)
3.8 125

3,5 120

Bande 40 métres:

7 140

7.1 140
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Bande 20 métres:

14 150
14,35 150
Bande 15 métres:

21 130
21.45 120
Bande 10 meétres:

28 60
28,636 70
28,939 60

Remarque: Les mesures ont été effectuées 3
I"aide d'un oscilloscope Tektronix 465 {1 MQ
d'impédance d'entrée 20 pF) et I'amateur doit
obtenir environ les mémes valeurs avec un 0s-
cilloscope ordinaire de 30 MHz de bande pas-
sante. Il n'est donc pas impératif d’avoir des
sondes FET HF haute impédance, mais si I'on -
peut en disposer c’est encore mieux.

A ce stade de la construction, nous avons déja
bien avancé la partie émission et il ne nous reste
plus qu’a étudier et réaliser I'étage driver HF lar-
ge bande et |'étage linéaire amplificateur final
HF de puissance (PA). Pour ce dernier, ne vou-
lant pas nous répéter, nous renvoyons le lecteur
a notre article paru dans I'Old man No 12/1982,
no 1/1983, no 2/1983 intiulé «Etude et réalisa-
tion d'un étage amplificateur haute fréquence
simple de puissance». || s'agit d'un étage PA
avec cathode a la masse (et non grille a la mas-
se!) permettant d'obtenir une puissance HF de
sortie de 220 Watts, ceci pour une excitation
HF d’entrée sur la grille G1 d’environ 3 Watts.
Dans ces conditions la puissance d’alimenta-
tion continue d'entrée est de 280 Watts. Le
gain en puissance HF est donc d'env. 70. Ce
montage n’'est donc pas a comparer avec un
étage grille a la masse avec lequel I'excitation

old man 11/85
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HF d’entrée est appliquée sur la cathode, et
avec lequel le gain en puissance est de |'ordre
de 10.

Il va sans dire que |"amateur pourra réaliser ou
utiliser n'importe quel étage PA avec cathode a
la masse, cette disposition étant la plus appro-
priée. |l est vrai par contre qu’un étage cathode
a la masse demande plus de soins pour sa réali-
sation (risques d'’autooscillation) qu'un étage
grille 4 la masse, mais les résultats sont a ce
prix (gain en puissance de 70 au lieu de 10).

2.2.16. Etage driver HF large bande

Cet étage driver HF présente |'avantage de ne
nécessiter aucun accord. || permet d'obtenir a
partir des valeurs de tensions relevées a la sor-
tie du convertisseur décrit, les quelques Watts
HF nécessaires a |'excitation d'un étage amplifi-
cateur HF final de puissance avec cathode a la
masse.

2.2.17. Manipulations

Cet étage large bande 3 —30 MHz utilise un V-
MOS de siliconix DV-1006 ou DV-2820 en
montage source a la masse. La charge sur e
drain est de 50 , le transformateur T1 étant de
rapport 1:1.

L'impedance d'entrée est réglée a env. 50 Q
par la contre-réaction de 580 Q en série avec
10 nF (pour couper le courant continu) et L1
(qui sert a redresser les caractéristiques en HF).
Cet ampli peut servir d'exciter et sort sous 12V
une puissance de 1 W avec un gain de 18 dB. |I
peut servir aussi de préampli dans un systéme
récepteur a haute dynamique.

Le courant de repos doit étre ajusté a 400 mA
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par le timmer. |l n'y a pas d'emballement ther-
mique avec les V-MOST. Avec I'élévation de
température, le courant de repos baisse, ce qui
est un avantage notable par rapport aux transi-
stor bipolaires.

Montage

Le DV-2820 est monté sur un radiateur de di-
mension convenable 3 travers une plaque épo-
xy vissée au radiateur entiérement cuivrée qui
sert de plan de masse. Les sources sont soudeé-
es directement au plan de masse. Le circuit de
polarisation peut étre monté dessus ou dessous
la platine (égal!). Montage trés stable. Si c'est
monteé juste, ca marche du 1% coup.
Attention: V-MOST = non protégé, donc sensi-
ble aux décharges statiques et aux tensions in-
duites par le fer & souder. Lors du montage, gril-
le et source doivent étre court-circuitées (mas-
se conductrice par ex. jusqu’a ce que le circuit
de polarisation soit entiérement en place!).
Service en 2B V possible.

Puissance maximale = 5 a 6 Watts.
Remplacer 1a 470 £ par 1 K5.

2.2.18. Etage amplificateur HF final linéaire
de puissance

Voyez notre description publiée en détail dans
I'Old man No 12/1982, Nos 1 et 2/1983, mais il
va sans dire que n'importe quel étage amplifica-
teur HF linéaire peut convenir. Pour obtenir faci-
lement de la puissance a partir des 4 Watts dis-
ponibles a la sortie de |'étage driver {(sur 50 Q),
il faudra adopter un montage cathode a la mas-
se. Avec les montages grille a la masse usuels
du commerce, le gain en puissance est de l'or-
dre de 10.
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Mesure des niveaux HF a (a sortie

chargée sur ¥1n du préamplificateur HF. (Driver)

(entrée du PA),
a) Bande 80métres. VolimétreMF  Oscilbscope
3IB Mhz hTv poinie 30V pointe
S,EHa 43y peinte 28v Poimh
b) Bande A4ométres
1 Sﬂv Pni-'h. 36wy rlink
94 Cov pm‘-h 36y poiste
<) Bande 20métres :
A4 €%y 'Ooin‘.h: 3LV poinke |
35 €7v pointe EX A loniwh |
d)Bande 45metres |
24 80y Pninfe 3 Lv poiuk
2445 '?Evp ointe by Pa‘n.h
e) Bande 40métres
28 50y P ointe 30y Poinke
28,636 §6v pointe 38V pointe
28,939 50v pointe 30V poink

Renarggtles mesures ont éte effectudes a | aide du voltmétre HF
Kyoritsu .La courbe de réponse de la sonde HF est inconmnue

Les valeurs plus faibles ont éte obtenuesa |'aide a'un oscilloscope
Tektronix kI5A .

Des distorsions sont visibles a i’ascillascope sur 24Mh= .

Alimentation de (étage driver a transistor,
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2.2.19. Alimentation de la partie émission d’un condensateur 2000 uF 12 VDC, d'un
a) Partie faible puissance régulateur 12 V 500 mA suivi encore d’une
VFO, générateur CW, SSB 9 MHz, oscilla- capacité constituent cette alimentation qui
teurs pilotes centralisés, convertisseurs por- ne présente rien de particulier. Nous n’en
teurs HF, convertisseur 9 MHz = > HF. donnerons donc pas le schéma.
Tous ces modules peuvent étre alimentés b} Partie moyenne puissance
par une source unigue 12 VDC. Un transfor- Cette alimentation est destinée a alimenter
mateur de 30 VA suivi d'un pont de Graetz, I"étage driver qui demande un courant de re-
Alimentation de | 'eémetteur.
Prise octale boltier supdrisur
N R i (B + Modde VFO +Hiodule oscillateur Guartz 3Mia (USB;LSA)
- | ( ] 4 Module moduiatewr | . T
Ph 8 s W ; :
N éqm!:hm )
;L v i:u:rh--
_...-___..——l—————--l 3,11
ol 8 ] Sélecteur =i e
| e
s f\) 4 i Sy |le hande =
| “
£ | y 28 -
I
= .
rtinear
Bri i ‘ | Chiwe
H la:;fw*hh dnicinfilon Ty GainHF 0
. +vav drivar | des hoago chaipe din
o (anciennemeni) |
I| Multiphcatowr VFO
|
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ad, Pt g s i, T . o e i = -

pos assez élevé de |'ordre de 2 ampéres. Le
régulateur pour de tels courants étant assez
onéreux, nous avons choisi la solution arti-
sanale et nous I'avons confectionné de tou-
tes piéces a |'aide de transistors courants
qu'on trouve presque pour rien. Les perfor-
mances de ce régulateur sont suffisantes et
tous les détails figurent sur le schéma élec-
trique.
c) Partie grosse puissance
Cette alimentation est destinée au PA, nous

publions le schéma développé qui donne
entiére satisfaction. La aussi, du matériel de
récupération peut étre utilisé. Le schéma
électrique de branchement ci-joint, donne
les interconnexions électriques dans les cas
d'un émetteur construit en deux boitiers. Ce
schéma doit étre corrigé comme suit:

Supprimez la tension de chauffage 6,3 V
vers le boitier supérieur. Supprimez la ten-
sion de + 250 VDC vers le boitier supérieur.

[nterconnexion entre récepteur et emetteur

Emetteur

Récepteur s
i
DinN
I
VFo l('. <
Récepteur |
! |
vers Circuit.. — ‘K :
récepteur !
_.I :
Pilofes {7k :
centralisés :
KL

el

=

VFo
Emetteur

> VOrs
circuif emetiewr

: milmgur
e T | ®
I @ ? MC A 46 —4¢,5 Mh»
rnétmplr
I_‘g:ﬁ_ MCAbe 12-425 Mh=a
I
]

Continuation a suivre

Hamborse

Tarif fur Mitglieder der USKA: Bis zu drei Zeilen Fr. 5. —,
jede weitere Zeile Fr. 1.50. Nichtmitglieder: Bis zu drei
Zeilen Fr. 10.—, jede weitere Zeile Fr. 3.—. Angebro-
chene Zeilen werden voll berechnet.

Zu verkaufen: Drake-Line R4A, T4X, MS4, MN4. Tel.
{0OB.30—17.00 Uhr) 031 602586.

Zu verkaufen: 2m-Handy AOR, Typ AR-245A, PLL,
inkl. Akku und Ladegerat. Tel. (abends) 021 367712,

Zu verkaufen: Wenig gebrauchten KW-Transceiver IC-
740, mit eingebautem Netzteil, 1,8 — 30 MHz, Top Zu-
stand, dazu passend IC AT-100 KW Automatik Match-
box, neu. Preis auf Anfrage. HBODAX, Tel. QRL 081
27 3064, ab 18.00 Uhr 081 511860.

Zu verkaufen: Uniden-Weltempfanger, 150299989
kHz und FM 76 — 108 MHz SSB/CW/AM/FM Frequenz-

30

wahl durch Tasten, 12 Speicher und Scanner, Fr.
300. —: Sony ICF-7600D, ca. 10 Std. in Betrieb gewe-
sen. Mit Netzgerat, Wurfantenne und Wave-Handbook,
Fr. 380. —. HBOFT, Tel. 01 92622 26.

Verkaufe: 2m all mode Kenwood TR-8000 (1/10W)
und Mobilhalterung mit Service-Manual, Fr. 750.—;
2m-Handy TR-2400 (1,5 W), Base-Stand ST-1, DC-
DC-Charger BC-5, Steckerlader und Mikrofon MC-30,
Fr. 400. —; Computer CBM-3032 mit 4 x 250 KB Flop-
py. Tape und Software (RTTY, div. Afu, Textverarbei-
tung, Buchhaltung, Lemprogramm etc.), Fr. 1200.—;
Drucker, FX-80-kompatibel mit CBM-Interface (inkl.
Grafik), RS-232, IEC und Centronics, kaum gebraucht,
Fr. 1200. — (CBM und Drucker Fr. 2000.— ). HBACWG,
Tel. G: 056 753280, P: 056 22 1590.

Zu verkaufen: Revox Tuner B-760, Ampli, B-750 Mk
neuwertig, zusammen Fr. 2400.—; Grundig Satellit
3000. Fr. 200.—; KW-Matchbox KW-109 Super-
match, Fr. 80.—; Lafayette Rx mob/fix mit Netzt.
67 —87 MHz, Fr. 70. —; CB Tester Realistic, Fr. 20. —;
Digitronic DG-3001, RTTY, Video, Konverter und Mo-
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