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Coupleur d’antenne insolite asymétrique symétrique
type P-104 M de fabrication militaire russe.

Werner Tobler, HB3AKN, Chemin de Palud 4, 1800 Vevey

Introduction

Il existe une grande vanété de coupleurs
d'antenne asymétriquea-asymetrique, ainsi gus
guelques schemas et réalisations de coupleurs
asymétriques-symatriquas. Les premiers sont
trés répandus du fait gue |a guasi-totalité des
gmetteurs-racapteurs actuels comportent une
sortle d antenna asymetriqgue, cormespondant a
la majorité des antennes qui sont alimeniaas par
un cable coaxial, lui-méme asymetrigue.

Les coupleurs asymatrigue-symetrique sont
plus rares du falt gue peu d'antennes sont all-
mentees symetriquament. De plus, beaucoup
d'amateurs ignorant les bienfaits das lignes
d'alimantation symetriques, e, par conséquant
hesitent a les utiliser. Rappalons una fois de
pius tous las avantages d'une alimentation sy-
marque a 'egand des perturbations dans e
vizinage tant BCI gue TV notamment,

En effat, dit brigvement, dans ce dermier cas,
iz terre de la station, ne joue qu'un rle affacé
d'acoulamant des charges accumuiees dans
"equipement, comme lo fait le fil jaune vart de
i tarre de protection de n'importe quel apparsil
alectromenagan

Cans e premier cas, par contre, e role de fa teme
peut devenir trés important, surtout si celie-ci
joue le role da contrepoids.

Mous avons deja décrit deux réalisations ama-
taurs de couplaurs asymetricues, symetriguss.
L'une dans 'Old Man 8/2003, dans lequel nous
avons décrit une réalisation personnelle du cou-
pleur £ match pour les ondes décamétriques.
L'autre réalisation publiés dans les Oid Man
1272008, ainsi gue 1/2°2007, dans iesquels nogs
avons decrit da quealle fagon on paut détermi-
ner, par des mesures simples, les valeurs des
coefiicients de self induction L nétessalres aing
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gue ies valeurs de capacites sarles C, pour les
différantes bandes decametrigues, ceci pour
U coupleur série, pour une anternna Lavy de
dimensions délerminaas.,

La demarche gua nous ferons il pour ce troi-
siema couplaur &st un peu différente. Je suis
parti d'une réalisation militaire russe achetés
a l'exposition «Rétrotechnicas 3 Berne. J'en al
verifié le bon fonctionmemeant sur 80 m aves mon
antanne Levy, at én &l ensuite relavé le schéma.
J al-ainsi pu constater que ce schéma ast d'une
grande simplicita, bien que complétement in-
Gannu paur mol, dans cette utilisation, J'imagine
gue ca sera également une découverte pour
bealcoup d'amateurs. Dia plus, cela constitusra
un montage facilemant réalizable par un ama-
tetr, méme peu outillé, et nous donnerans tous
hes rensgignements utiles & ce sujet,

Spécifications supposees

Bandea couverta: 1,5 a 4,25 MHz.

Impedance d'entréee coaxale: Commutateur a
guatre positions soit 90 Ohms, 58 Chms, o8
Dhms et 75.0hms.

Impédance de sortie symétrigus. Valeur
de l'impedance de sortie égale a celle de
Fimpedance d'entrée.

Puissance applicable au coupleur evaiuge &
H00 Watts.

Ramarque! Ces valeurs sont des estimations
dema part, pulsque j@ ne posseda aucuns do-
cumantation tachnique de ce coupleur,
Examen du schéma électrique

On remaraus tout de suite qu'il s'agit d'un circuit
Collins, aussi appaie filtre en Pl, mais utilizd o,
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d'une facon Inhabituelle. En effet, en utilisation
nofmale, |a filtre en Fi realise une adaptation
d'impédance entre deux clrcults, Générale-
ment, on adapte ''mpedance presentée par le
l::|n.:u|t plagque ou de coliecteur de 'atage final
d'un ématlour, a celle presentée par la ligne
d'alimentation coaxiale jasymétrigua) d'une an-
tenne. La filtra an Pi est done, asymetrigue de
part-58 configurat:on. Pour falre catte adapiation
dans ca cas, CV1 &l CWV2 sont indépendants,
lant electnguement gus mécaniquemant. at per-
mettent ainsi d'abtenir Maccord du circuit. Ces
capacites ont dono génaralement des valaurs

fferantes. La plus
grande capacité G2
s& trouve du cHtadela
plus-faible impadance,
(coté antenne).

Dans notre nouveau
schama de filtre en P,
GV 1 et CV2 sont sofi-
dalres mécaniguemant
et toujours iIdentigues
aly point da vua da
leur capacité respec-
tves. D'autre part,
I'entree coaxiale se
fait a gauche du filtre
alors que la sortie sy-
meétrique de [a ligne bi-
fiaire se fait a gauche
el & droite du filtre.

De plus, on remargue

aue rien n'est commu-

te en sortie, alors que

'on commute des capacitas a |'entres du filtre.
AIns|, on remargue gu’en position 1, on utihse s
filtre tal quel, alors qu'en position 2,3 on insére
une capacita de 50 pF et 100 pF an série avac
I'entrée; En position 4, on ajoute une capacite
en parallele sur 'entrée du coupleur.

Examen de la réalisation mécanique

I s'agit lcr d’une realisation extrémemeint soig-
née. La soiidité du boltier ast imprassionnants,
et gagaons gue, dans deux milles-ang, les ar-
chaologues retrouveront ce coupleur intactsll
On remargue sur la photo de | face avant, las
bomes a pression ainsl gua & cadran étalonné
&t & commutateur d'entrée & gauchea.

Les fils rigides prasents tant sur la paire de
gauche de bornes a pression que sur celle
de droita, sont necessaires afin de pouvolr
alimenter |l coupleur & gauche par una fiche
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FL. 8t 4 droite assurar la sortie symetrigue a
travers deux ampoules & incandescence, at
deux pinces crocodiles!

Thearie de fonctionnemant

Mous 'avons dit, il s"agit d'un clreulten Pi donties
deux capacites d'accord, CV1 &t CV2 solidaires
sont commandees par la méme axe. D'aprés
la théorie du circuit en Pl, comme on a lou-
jours CV1=CV2 cela impligue gue I'impédance
presente a ["entréa du filtre constitue par L2,
GV, CVZ, sera reportee a sa sortie sans trans

formation d'impadancs
aux barnes de GCV2.
Le cireuit an Pioast ac-
cordé 3 sa frequence
de rfasonance, Feo,
selon I'expression de
Thompsan .On notara
bier, gus, comme dans
"exemple precadent du
fiitre &n PI d'un emet-
teur, toute composante
réactive apparaissant
4 5a sortie. soit &
I"'extrémité de la ligne
agale sur les deux fils,
SBMA COMpensés par
le fiftre, puisgue ce-
lui-cl est accordé sur
la fraquence de trafic.
Ainsi, le cable coaxial
debitera toujours sur
une charge ohmigue

pure.

En position 1 du commutateur d'entrée, si e
cabie coaxial branche a l'entrée a par exempla
une impedanca caractéristique de 75 Ohms,
cetle valeur sera reportée a |a sortie du filtne.
Dans e calcul de la:-fréquence de résonance
F. intervient la self L2, ayant & ses bormes Ie
branchement en sére de CV1 et CW2, Catle
valeur de FO correspond a I'étalonnage du
cadran du coupleur, Les deux petits circuits
osciltants paralleles branches de chague coté
de part et d’autra du filtre 2n Fi ne jouant qu'un
réie négligeable dans la gamme de fréquence
de ce coupleur. Leur frequence de résanance
respactiveast de 9,58 Mhz alors qus notre cou-
pleur ne va pas au-deld de 4,25 MHz. D'autre
part, avcun couplage magnétiqua n'est prasant
entra L1, L2, L3.

|es petits gjustables aux bornes de GV et

C\V2 permattent 'ajustement du parfait dquilibre
afectrigue du fittre.
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Que dire maintenant des capacités commuta-
bles a |'entrée coaxiale du coupleur? En posi-
tion 2, nous avons en série avec |'entrée, una
reactance capacitive double de la position 3,
pour une frequance donnes, A quol servent ces
adjonctions? A adapter
IPentrée du couplaur &
I'impédance caracté-
ristiguee du cable coa-
wigl utilise. Quant & I3
position 4 du commus
tateur ajoutant 93 pF
an paralléie a Mentrée,
j Imagine que cela ser-
virait & compensar une
asymetrie de [a ligns de
transmission,

pourra les utiliser ¢, dans cetle trés belle ap

plication. Avec une distance da 0,8 mm entra
lames, comme ¢ étall le cas aved desrécepleurs
a tubes de jadis, on peut facilement appliguer
pras cde 500 watts au coupleur, puisgue cefui-

Rasumons: On peut :
SonG, avec e coupleur, 2y
i partit d'une entrée !

asymeatriglis:

= Allmentar une ligre
symetrique: ape-
riadigue & ondes

CY E=EY =40l gk

Lol 2= microlienrys
L 2=db micrabenrya

progressives, de
longueur quelcon-
gue, d'impédance caractéristique compriss
-antre 50 et 75 0Ohms, donc par exempla pour
une-antenne diplie,

= Alimenter une ligne symeatrique accordde
a ondes stationnaires en un ventre de
aourantinoaud de tension denc en basse
impedance, pour une antenns Lawvy, ou ung
antenne Zepplin. '

Pouvons nous construire un tel coupleur?

La repaonse est clairement oul. Jamals nous
n'avons vu une telle simplicité de réalisation.
surtout gque, par rapport au montage. decrit
d'origine, des simplifications sont encora pos-
sibles. Alnsi, [es deux circuits oscillants sup-
plémantaires encadrant le filtre an Pl pauvent
a mon avis &tre supprimeas, aing gue g com-
mutataur d'entrée, puisgue la presgue totalita
des emetteurs récaptedrs actuels compaortent
une impadance de sortie pour 'antenne de S0
Ohma.

La pigce maltresses, comme dans e cas du 2
match, est le condensateur variable & double
cage avec lames mobiles 4 la masse. Chast
exactement ce type de CV gui equipait naguere
les receptaurs & tubas electroniques. L'amatewur
Qui aura eu la bonne idée de les metire de cota,
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ci fonctionne a basse impédance, On pourra
méme, le cas echéant utiliser un double GV
gyvant un espacemeant entre les lames da (0,5
mm, @t dans ce cas pouvoir applguer presqgue
150 watts.

L& baitier néaassaire st petll, nous avons, dans
cette réalization militaire

Longueur: 21 om  Hauteur ; 15 om Profan-
caur - 19 am. [l est certain gue 'on paut utiliser
un boitier plus grand sion |8 désire. D'aprés |a
photographie ci-jointe, on remarjuea comma
deéja dit que, tant I'entrée que Ia sortie du col-
pleur sont constituces da bornas a pression.
Celles-ci sont caracteristigues des réalisations
militairas, On les trouvait aussi sur las equipe-
ments des B17 ameérnicains, Pour expanmanter
ca coupiaur, |'ai done di pincer a |'aide de ces
bornes guatre fils rigides etames, de fagon a
pouvair alimantar 'entrea avec une fiche PL,
et la sortie symetrigue avec des pinées oro-
codiles.

L'arnateur voulant reallser un mantage soigne
fiwera une prise d'entrés PL sor la face arrigre
du beitier, et fixera pour |a sortie, toujours sur
la face amiars, mais de 'aulre cdta, deux co-
lonnattes [solées au travers desquelles se fera
la sartie HE Coamma nous aurans Toujours un
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ventre de courant au départ du coupleur, ou
simplement un courant, il serd bon de prevolr sur
la face avant du boltier deux supports de am-
pes d incandescence gul indiqueront "acoord
axacte de CV1, CV2, par 'eclairement miaxi-
murm, Ce reglage o 'accord ast trés pointu, auss|
I'amateur perfactionniste fera bien de monter
un demultiplicateur pour cetle commandea. Le
réglage e fera de fa meéme maniere avec uns
ligne aperodique a ondes prograssives da 70
Ohms d'impédance. On remargue sur la photo
I'absence d'une prise de terme. Calla-oi n'est
en effet pas NEcessaire puisgue Nous avons
une ligne bifilaina & la sortie.

Il reste & dimensionner le boblnage L2 néces-
sairg afin de couvrir la bande désirés, On da-
terminera premigremeant par caloul la valeur au
coafficient de self induction par la formule de
Thompson

L=

O: capacité d'accord exprimée en Farad {on
peut prendre unsa valaur moyanna da 100 pF)

e C dvecw=0628"f

f: freguence desirse exprimesa an Harlz {on prend
le milieu da la bande).

L: coafficlent de self induction exprimé en
Henrys

Rappel: G ast constitugs da la combinaison en
sdrie da CV1 of CV2.Ainsi, si CV1=0CV2=400
pF on a G=200 pF s CV1=C\V2= 200 pF on
a G=100pF

CV1-CV2
C=tmi+on

L &tant datermines, il reste-a réaliser le bobi-
nage, gui sera cylindrigue & une seule couche,
Il encore la formule de Nagacka donnee dans
I'Dld Man 1/2 de 20074 |a page 3B de l'article
intitulé: «L'antenne Levy revisitess fera mer-
vellle. Cette formula convient trés blen dans
la pratigue et avite de posseder un pont de
mesure de L.

On vérfiera facilement au grid-dip gque I'on
obtient bien (a résonance desiree, 1, avec le
bobinage sinsi déterming at réalisé. Proceder
de la méme fagon pour chague bande. Pour
avitar |'utilisatian d'un commutateur de bandas,
nous penzons que & bon vieux systéme des
bobinages enfichakbles reste le plus simple.
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Surtout que les bons commutateurs de puls-
sance HF ‘avec'les galettes en céramigue ne
sont pas faciles a trouver. Il n'est pas sir, an
effet, qu'un modéle simple avec galette en defite
suppore méme une patite puissance amataur.
Mous donnons a titre dinformation ies carac-
taristigues des bobinages de notra couplaur
militalre. Cela permettra de faire déja les bandes
180 meat 80 m.

L1: n=29 spires, longuaur= 35 mm, diamére=38
mm, coefficient de salf=23 TI"I|€'I1:IHE|"I|"!|-"E

L2 n=50 spires, longusur= 68 mm, diaméatre=40
mm, coefficient de self=48 microHenrys.

L3 n=209 spires, longueur=35mm diamétra=38
mm coeflicient de sall=23 microHanrys.

Encoreuna fois, & mon avis, on peut tres bien
sa passerde L1 et L3, Seule L2 participaa I’

accord du filtre,

Conclusions

Alnsl, méme sl ce coupieur sovietigue a ote
construit en 1963, son scheéma alectrique ex-
trémament simple est encone actusilemant trés
gttrayant. On ne refait pas facilemant les lois
fondamentales da I"électricite; branche Impor-
tanta de la physique.

Un des grands plalsirs du radio-amateurisme
r'est-t-il pas-ausside regarder parmi las sumplus
militaires ou dans das expositions telles que
«Retrotechnica= s'il ne se cache pas una parla
rare telle gue celle quea "al trouvés a Berne,
vandue par un ameateur hongrols? Gageons
qu'll existe de part le monde dnommement de
realisations fantastiques qul ent atd tout simple:
mant cutdiess. J'aspéane avoir interease ig-lecteur
constucteur en lul proposant un montage vral-
ment facile a falre &t combien efficace.

Keypad zu FT-897,
FT-817 und FT-857

Leli Reist, HBOHVE hal eine ausflhrlicha
Bau- und Programmieranletung fur einen
Keypad fur Transceiver dar Yaosu FT-Bxx-
Sarie verfasst, Damit kdnnan FT-B87, FT-817
und FT-B57 (ber gine hanaelsiblicte 3xd-
Wiatrix-Tastatur bedient werden. Der Beitrag
Ist als POF-File auf der USKA-Weabsaita zu
findan umter dem Stichwort «Qld Mans.
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