Fazit

Dle Kipphalterung hat sich bisher in der Praxis
senhr gut bewdhrt. Dig R7000 konnte Stuck flr
Stlck In horizontaler Lage zusammengebaut
werden, Rese Antapnge musste oft verstelt wer.
den, bis gie Stehwellenverhaltnisse wenigstens
auf dan meisten Bandarn halbwegs befriedigian.

SSTV digitale -

Sie konnte jeweils baquem umgealegt warden,
aghneauch fiur etnen einzigen Hadial demontieran
zu missen, Sambliche Maontage- und Abstim m-
arbestan konntan vom Autor alleine durshgefuhirt
werden. Die Kipphatterung (st somit sicher flr
viele Amateurfuniker/innen interessant. Fs ware
zU begrissan, wenn so etwas kormmerziell zu
ainem vertretbaren Preis angeboten wirde.

qualite totale!

Or. Angel Vilasaca (HBESLY), Chemin de Heposair20, 1255 Veyrier

Zusammenfassung. e Kombwnation vohn
Radio-und PC hat in oen letzten rehn Jahren
sahy inlarassante Betmabsartaen beim Amatetr-
funk ermoglichf, Im Mittelpunkt steh! daber aie
Sounakarte des BC. Am Belspis! von 53TV zeigh
der Aufor die grosse Qualitatsvariesserung
baim Ubergang vonr deranalogen zur qigiaren
Bilmiibertragung. Es werdan rwear Programime
(Digtrx und Hampal] vorgestedt. Im Weiteren
wird der Anschiuss des Transcelvers an dan PC
heschrieben und auf die Qualititsanforderungen
an die Gerdta (Linearitdt beim Transcoiver, Ge-
schwindigkeit beim PC; eingegengen. Schiiess-
fich waist der Autor hoch auf die Freguenz von
3. 755 MHz hin, wo zur Zeit dle grdsste S5TW-
Aktivitat stattfinoat.

Le marlage de la radlo et de la micro-Infor-
matique a produit en une dizans dannaas de
nombreusx rajetons, tous plus intéressants les
uns que les autres. Cela a commeanca par JyW-
fax, un logicial sharewara
permettant de faire de la
S5V avec simplement
une petite interface, &t
mémea de capter des
images de la surface ler-
rastre transmises par les
gatellitas maten, sans de-
voir y consacrer plusieurs
centaines de francs, voira
davantage, en materiel
glectromecanique,

Cela a continue, en sasim-
plifiant a partir du moment
oU tes PO 58 sont dguipés
de cartes son, Une care-
o se charge de faire
Finterface entra fe monde analogigue auguel
appartiennent les signaux radio gue tratent nos
transceivers et d'autre parl, le monda digital od
aexcatlant nos P,

mode analogioue
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Figure 1: Une image SSTV regueen

Line fois un signal capté, digitalise et entré dans
e PG, un monda da possibilités s'offre & nous.
Paour vy acceder, il suffit d'un programmea a ins-
taller sur ta PC. Ce programme ast bien sauvent
liprement disponible sur internet, pour qualgues
francs, voire mame gratuitement,

La puissance de calcul des nouveaux PG
augmente d'annie an annda at de nouvelles
applications de traitement du signal en temps
reel deviennan! poessibies, Pius latraitemeant du
signal devient performant, plus les possibilites
deviennant atonnantas,

D& tras nombreux modes, en paniculier les mo-
des digitaux sont constamment développeés
avac des performances de plus en plls éton-
nantes, notamment an matiers de fraitamant
des signau: faibles. Les modes digitaux seront
peut-gtre I'obiet d'articles ultardeurs dans ces
colonmas.,

Dans le présent article
nowus allons nous intéras-
sar ala 35TV, En quelgques
annaes, on esl passé de
I"ancetre, JViax et son
intarface cabléa, a la star
du moment, MMSETV.
qui-utilize fa carte son du
PC. Mais e progras est
an marnche!

De |'analogique au
digital

Beaucoup de |acteurs
auront pu constater fe
saut qualitalil qui exista
antre la télévision classigue, anaiogigus, &t
celle disponible en THNT ou sur les satellitas,
en mode digital. En |a regardant de prés, une
imane analogique prasents facilameant gualgues
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imparfactions: présence da parasites, image
bruitée, troubles de synchronisation, echos,

Rien de tel avec une image digitale. Un peut
dire en simplifiant gu'en digital, soit I'image ast
parfaite, soit inexistante: on ne voit rien.

Meme chose en S5TV: || est possible en deca-
mdtriqua, de recevoir du bout du monde des
Images SSTV en mode analegique (Martin, Scaot-
tie sont lesmodes les plus popdlairas), mals les
hasards de la propagation mettent souvent a
mial la qualite des images,Volir figure 7)

Un des développemants les plus racents a até
de digitaliser la 55TV, Une des fagons de le
faire, souvant utilisée ast la DRM (Digital Radio
Mondiale).

Ce mode permet en realite de transferer des
fichiers informatigues de n'importa guel type.
texte, htmi, image (aif, jpeg), &lo. Lea signal est
codée bit parbit dans I'ordinatear de | station
emettrice, conveartl par la carte son &n un signal
audio, envoyé au transceiver par |'entrée micro
ou auxiliaire et emis dans la mode cholsl [SEB,
FM} dans une largeur de bande de 2, 3 0u-2,5
kHz, A la raception, [a procédure inverse gsi
appliquee. Le signal est decode en temps reel,
et &'ll s'aglt d'un fichier imagea, cella-ci s'affiche
directement sur I'ecran du PG.figure 2)

Figure 2: Une image S3TV regue en mode aigital

Les donnéss sont arrangaes an paguets nom-
mas secteurs, Des proceduras sonl pravuas
pour gu'en cas de mauvaise réception d'un
ou plusieurs secteurs, la station réceptrice an-
voie automatiquement 2 la station emetirice
la liste des secteurs manquants, Ces dernlers
sont alors tranemis une nouvelle fois. Une fois

24

que fous les secteurs sont en possession de la
station récepirice, on & une Image absolument
parfaite, identigue a celle qui a été amise, au
bit pres.

Les programmes de S5TV digitale

Actuellement, deux des programmes les plus
souvent utilisés =omt Digtrx et Hampal. Ces
deux programmes sont disponibles gratuite-
ment sur la web sur les sites suivants:

http://febaz free fridigtr.htm
nttp://febaz. frea.fr/hampal. html

On paut facilement les télecharger, ils ne font
gue quelgues magas. Avac un acoas Inarnel
ADSL de base, le temps de telechargement
n'est que de gqueigues minutes.

Sur les sites web, on a aussl toutes les expli-
cations necessaires. Malheurgusement elles
ne sont pas toujours toutes an fangals. Mals
nos amis d'outre-Jura ont aussi mis sur pied
plusieurs sites web qui donnent de précieux
rensaignements.

Il sutfit d'installer sur votre PC |2 programme
aue vous auraz chodsi at vous étas QRV. Rasta
seulement a refier le fransceiver au PC [figures 3
el 4. Comme on peut le vair, le tableay de bord
de ces delx programmes comporte Dien ges
alements. La place nous manpquea pour les ax-
pliciter tows ici. L'un des principaux ast ia chuts
d'eau, marguée «\WF» sur [8s figures 3 ef 4.

Sur la figure 5, on voit sur le rectangie supeneur
le specire du signal regu. Les nombreux pics
comespondent aix sous-porteuses. Trols de
caelles-ci sont émises aver une plus grands
amphitudea.

Pour que le signal goit comectement cecoas, il
faut queles trois lignes verticales plus claires
sur la chute d'eau, qui corespondent aux trois
sous-porteuses mantionnéas soient aligndas
avec las petits rectangles que 'onpeut voir sur
la barre de separation das deux fenétres. Pour
celd, on régle finement la fréquence de reception
&l an voit e spectrogramma &1 la chuta d'eau
=@ deplacer lateralement. |l faut du doigte, car
la tolérance n'est gue de quelgueas Hartz|

Interface Transceiver-PC

L'entréa BF du tranescelvar st 3 connacter-a
la sortie de la carte san, La sortie BF du trans-
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Figure 3: L'interface utiisateur oe Digtmx

ceider est a connactera 'entréa ligne ou micrs
de-la carte son. On peut regler te niveau d'en-
tree gt de sortie de |a carte son tres faclemant
an allarm dans le menu <sons et multimedia-
du =panneau de configuration= de Windows.
Chiand on connecta i3 borne PTT du TX ala
masse, |e transceiver passe en emission. Sialie
n'ast connaciaa A rlan, le ranscsver passe an
reception. Rien de tres difficile ici. La saule né-
cossita est didantifier corractamant e cablags
des prises du transceiver. | faut donc cherchar
dans la doc technigue, car chague fransceiver
a-san propre type de cablage.

Le plus simple est d'utiliser |a prise accessoire,
mema gque |"on utilise pour la RTTY par axamphes.
A defaut, on peut utifizer i3 prise micrg. Parmi
les nombredses connexions contanues dans uns
[riSE MIGTo oL une prise atcessoing, e qui nous
iInterezse c’ast-en fait seulement tros des bornes:
L'entrés BF |a sortie BF &t s bome PTT (ce qui
signifie «Push-To-Talk-, o'est-a-dire sappule sur
l= bouton powr parers). Cerlaing programmes
ubilisent upe des lignes contenues dans e port
sarie RS5232 pour lacammutation TX-RX.

IIva moyven de falre plus simphe: utiliser e VOX
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du transceiver. Ca dernier passera en émission
chague Tois que fa carte-son Ui envarma un si-
gnal B, || existe aussl dans |8 commerce des
irterfaces mocdes digitaux toutes faites.

La qualite a un prix

Comme deja mentionne, les images transmisas
an 35TV digitale ne subissant aucuns perte de
gualite. Tres bien, mais que faut-il pour arivear
& c@ «zéro defauts-7? || Taut tout simplament du
materiel Wi aussi de qualite.

AU nivesl de 'ordinateur, ia gualite signifie rapi-
dité. |l faut savoir gue Ninformation & fransmetire
par un sigial DRM sart @ moduier, respective-
ment demoduler une cinguantaine de sous-
porteusas BF, simultanemeant, Clest surtout la
demodulation en temps réal gul demande &
I'ordinatecr de la puissance de fraitement.

J'al un PC Fuitsu-Slemens poun d'un AMD
Athlon 3 1.6 GHz, et ca marche trés bien. Tal
lament bien que (@ peux mame faire tourner
simultanement Hampal et Dhgiex, plus ancore
d'autres programimes (browser intermel, utilitars
de manipulation d'mmages, etc.). Cet ordinateur a
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déjad ans, Actusliament, les nouvelles machines
dispanibles en grande surface pour quelgues
certainas de francs, depassant {acilemeant las
perfonmances de mon ordinateur.

Al niveal du transceiver, 1a qualité signifie
lindarita. Car & le signal en émission n'est
pas traité lingairement, on voit apparaitre de
intermodulation antra 1a cinquantaine de sous-
porteusas du signal, En d'autres tenmes; dans
un émettaur non lingaire, les sous-porteuses
vorit s malanger irremediablament et sucun
géemodulataur, meéma |a plus performant n'amvera
plus a les séparer, En samme, lesignal est daja
degradée avant méme sa sortie du TX.

Mais I'exigence de linearité n'est pas nouveile
pour le matenel gua neus utillsons, alle axiste
depuis 'arivés de fa 35B. 5i un émetteur fonc-
tionne bien en 558, sans faire de moustaches,
il fonctionnera bien. aussi en S5TV digitale

Pratiquament, i suffit de velller 8 ne pas envoyer
trop de signal au transceiver depuls la carte-
aon, Pour un émstteur 558 d'une puissancs
maximale de 100 Watts, on envoio juste assaz
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de modula-
tion pour lul
faire sortir 80
a 90 Watts,
La perte de
poriee  est
nagligeable
en Comparai-
s00 U gan
de qualite du
signal  émis
Pour affiner
le reglaga, la
software Dig-
By possada
un onglet qui Foure 5: La chute o'eau

@zt un vérita-  fwvaterfall)

ble labaratoire

da mesure de la qualite du signal. Clast e point
furl de ce software,

O trouver de I'activité?

La raguence ia plus utiisde actusliemant ast
3.7 a3 MHz. | y a pas mal d'activite, surtout e
soir, Beaucoup de stations frangaises, alleman-
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Figure 4; Linferface utiizateur de Hampal

26

ald man 0852007



das, anglaises, tallennes. Peu da suisses, pa-
radoxalement. En effet I'un des créateurs de ca
maode n'est autreque HEBATLK. Naturallarmant,
sl ca mode rencontre suffisamment dinterét
dans nos réglons; rien n'interdil de conyvanir
d'une autre frequence, pour une activite plus
locale, Sid'autres statlons sont intéressées,
glies peuyent me contacter a I'adresse e-mail

guivanta: avilasecaZbluswin.ch

Four en savair plus;

— www tima.com/-diones /hampalls ntm

—  wiww Kiva.net/-djones/hampal.htm

—  wiawwlkiva net/-djones/ TX Aussteusrung
DEM_ HamPAL. pdf

— w1 hj.comdhampal htm

Breitbandiger Frequenz-Vervierfacher
Dr. Edgar Miller (HBETRU), Rue P-A. de Faucigny 7. 1700 Fribourg

Rasuma: Lo circuit decrit ci-apreés se grete pour
l'emploi dans un modulatenr &n quadraturne S
intarvalies 0o temps. Dans ce circwit, 'e signal
o 'sntree est dchanlifionnég en qualra canal, oar
intetvalles-de temps gaux, correspandants &
un guart de périoda de la fréquence cible. Cet
achantifonnags est frivial, pourna gu'on ait &
disposifion le guadruple 4f; de la frequence
-cible £, Souvent, cegendant, on ne disposs gue
d'un VFO de ja frequarice §, dont on peut tirer
un-signal rectangulaire. De ce signal o paul
frrer, de maniéra simple &t 4 bande iarge, un
signal rectamgliaire de la fréquence guadruple
il moyennant ga conversion, par infegrafion,
&n un signel trianguiaire, sund par daux rednas-
seurs successife ot un trigger de Schmitt, Des
amplificatetirs operationnalles rapides (tel e
guad-op-amp CLC5654) et des diodes Schottiy
1ok sont de mise,

Die nachfolgend beschriebama Schaltung
signet sich zur Verwendung mit Zeitsahlitz-
Quadratur-Modulatoren, bai denen ein kEin-
gangssignal in vier gleich grosse Zeitschlitze,
entsprachend (@ elner Viartalperiode der ange-
strabtan Empfangs- cder Sende-Frequsanz I,
aufgetsill werden muss. Die Erzeugung dieser
Zeitachlitze ist ralativ trivial, falls die vierfache
Zielfrequenz 4f; zur Verfigung steht. Haufig
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st jrdach nur ein VFO der Zigifrequenz f, vor-
handen, sus dem ein symmetrisches Racht-
scksignal gewannan warden kann. Ein solches
Rechtecksignal kann nun absr aul sinfache
Weise und braitbandig in ein Rechtecksi-
gnal der vierfachen Frequenz umgewandall
wearden (gine analoge ldee wurde erstmals
im Jahre 1974, im US Patent 3,736,960, be-
schriaben),

Gemiss Bild 7 kommt ein schnelier 4-fach
Dperationsverstarker CLOS654 zum Einsatz
[Granzfrequenz 450 MHz). Die erste Stufe (1) ist
als Integrator gaschaltet, und arZeugt aus dem
Rechtecksignal der Frequenz {fj ain zur Refe-
rerzspannung U, symmatnsches Dreiecksignal
darselben Frequenz [f). Die Reterenzspannung
Ll wird pwackmassigarwaise auf die halbe
Versorgungsspannung gelegt, Die Stufen {2) und
(3, |& als Vollwallen-Gleichrichter geschaltet,
erzeugen gus dem gawonnen Drelecksigrial
it dar Grundfrequenz (f) Dreiecksignale der
doppelten Frequenz (21) und der vierfachan
Frequenz (4f). Die vierte Stufe {4), schiiesslich,
wandelt das erhaltena Dreiacksignal in ain
Rechtecksignal der vierfachen Freguenz (d4f)
um, Die Widearstinde und Kendensatoran sind
fur den Freguenzhbereich der jewelligen Arwan-
dung entsprachand fu bamessan.
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Bild 1: Bchema des Frequenz-Vervierfachers, IC: CLC5654, Diodentyn: Schottky
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