Vos impédances sont-t-elles adaptées?
Werner Tobler (HBSAKN), Chemin de Palud 4, 1800 Vavay

Zusammenfassung: Bam  Zusammean-
schalten von mehraren analogen elekiri-
schen Schaltungen st es-sehr wichiig, Jdass:
die Ausgangsimeedanz der einen Schaltung
mit der Eingangsimpedans der nachfolgen-
den Schaitung Ghereinstimmt. Nach siner
thearatischan Einfohrang wird aine sinfache
Methods vorgesielll, wie die (reeffal Ein-
angs- ungd Ausgangsimpedanz mit e zweai
sungen gemessen werden kann Daru
ist iediglich ein HF-Generetor, ein Oszilio-
skop und = zur Bastiimmung dar AusgQandg-
simpedang — ein Hilfswiderstand bekannter
Grisse notwendig,

Introduction

Linterconnexion de divars dispositits alec-
tronigues analogiques exige toujours fonda-
mentalemant, ladaplation das impedances
respectives de ces dispositifs. Malgré un ef-
fort de normalisation, il se trouve que, dans
la pratique, on paut Se trouver devant une
diversite etonnante de valeurs d'impedances
mesurées, pour du matériel gommercial,
gomme d'ailleurs pour une construction
amateur, suivani la freguence o utifisation.
Les fiches technigues du materiel commer-
glal annoncant invarablisment ung seule va-
leur tant pour I'entree que pour |3 sortis du
dispositif examina. Il y a la de bonnes raisons
de meltre en doute cette simplification.

Da méme, lamateur canstructeur  cons-
piencieux, deslrara connagitre les valeurs
d'impédances de son prototype, sitd! ce-
lul=gi tarminé. Cala pourra étre parexample,
une succession d'etages amplificateurs, ou
alors un oscillateur relié par exemple a un
atage saparateur tampon, et bien d'autres
combinaisons encore. Dans tous les cas,
la parfaite adaptation de |a sortia d'un slé-
ment avec 'antréa du suivant sera-indispen-
sable an haute fréquenca, afin de mallriser,
entre auires les risgues d'auto osclllations
jaccrochanes) toujours pessibles. De plus,
an sera sir dang ce ¢as, d'avair ia transfar
optimat d'energie. Dans lg comaine audio,
ibasze fréeqguence), ladaptation des im-
padances est alle aussi indispensable, car
de celle-ci dépend en partie la fidélite de la
reprodiction,
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Cet article’a pour but de fournirau construc-
teur amatsur les connaissances indispensab-
les pour le mesure-et la mise au point d'un

ansamble complat, en lul Indiquant commaent

effectusr les masures d'impéadances, Le

meme procéde permettra aussi d'effectuer

les mesures correspondantes d'un maténal

commercial afin de s'assurer que les valeurs

annoncees sur la fiche technigue correspon-
dent bien aa réalits, Clast la quil risgqua d'y

avoir des surprises!

Sachanl guen effel; ces nolions, poLrtant
de base, sont de moins an mﬂIHEEFEEIQI'EEEIE
danz:les ecoles; l'informatique avant pris be-
aucoup de femps disponible dans fes bran-
ches technigues, au detnment souvent des
notions fondamentales d'électrenique, nous:
aommencerons donc selan notra habitude
par un rappel des notions fondamentales de
I'élactricita,

|L.es schamas de branchement ci-joint sont
sutfieamment explicites pour gu'un.amateur
mame debutant puisse effectuer les mesu-
res et calculs faciiement,

Surtout, gue 'amatéur peu equipé sa rassy-
re, il ne faudra en aucun cas avoir beaucoLp
d'instruments, pulsque un générateur HF et
un oscllloscope courant suffiront.
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Figure 1; Mesurede U= U,

(G Geéndrateur HF

FEM=U.: Force electromotrice

H: Résistanca interne connue du
gendrateur (R = 50 Ohms)

- Résistance d'entrée de

l'oscilloscopa (R, = 1 MOhms;)
Caourant dans |! n-snlllns._.ﬂpe [régli-
geabla)

29



| e ——

[I Re= LMO

l.___,.-- .__‘.'I Lka Ais I,.-'--I :
JR o | Cacincane

Tt T

Figure 22 Mesure da LI
G5 GGanerateur HF

FEM=U_: Force électromotrice
R Rés|stance interne connue

du genérateur (R, = 50 Ohms}
A, Impeédance d'entrée du dispesitif
R Hésistance d'entrée

de I'oscillozcope (A = 1 MOhms)
s Courant dans 'oscilloscope (nég-
ligeatie)
liz Courant dans 'impeédance
_ d'entrie
Remargue: L'entrée studiss ast R,

Rappel des notions fondamentales

Une source d'energie electrigue G est ca-
raclerisés par-=a force dlectromotrice FEM,
et par sa résistance interne B, Le terme de
force dlectromotrice FEM n'est peut étré plus
utllis& actusllement. Qu'importe, ¢'est 1a ten-
sion gue 'on masure avec un voitmetre bran-
ché direclemeant aux bornes de G. on peut
eppeler cetie tension U .

Il faut se sauvenir que, pour obtanir un trans-
tart optimal d'énergie, de la source G, vers
une résistance de charge A, brancheée a sas
bornes, il faut que R = R, R etant Ia regis-
tance interne de G. Dans ce cas, lacharge R
gst dite adaptée 4 la source G, Pour toutes
las autres valeurs de R, le transfert d'énergla
n'est pas optimal, =t seule une fraction da
celle ci sara transmise.

De meéme, la sortie d'un amplificateur peut
Btreé consldérée comme. un générateur de
force electromotrice FEM (ou de tanslon
L), accompagne da sa résistance interne
HA. Pour la mame raison que ci-dessus, |l
faudra adapter la charge connectée & (a
sorlie de | amplificateur, a cette résistance
R. De méme lors du branchement en cas-
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cade de deux amplificateurs HF, il faut gue
impédance de sortle du premier correspan-
dea celled’entree du deuxigme. Limpédance
d'entrée du premier paul avoir une valeur dif-
féranta, mais doit &tre adaptéa a celle de la
source qui 'alimente. Cette source paut atre
tres diverse,

Ainsi, Il n'est pas nécessalre d'avoir abso-
lument [a mé&me valeur dimpedance d'on
pout @ |'altre d'une chaine d'amplification, |l
suffit gie les impedances sofnt adaptées
par paires. Rian n‘empéchera donc d'avoir 4
fantréas B0 Ohms, avec une sortie 8 40 Ohms,
Fantree sUivante 4 40 Ohms, avea la sortie
a 60 Ohms. Il suffira de se souvenir lors du
branohament de |a chaine, dans quel ordre i
faudra brancher les amplificateurs, afin que
les impedances correspondant antre elles,

Mous retrouvons ol ce que nous avons
dans la théorle des lignes -apériodigues
(antennes), & savoir gue toute non ad-
aptation d'impedance, donne lieu 4 une
reflexion d'ende d'autant plus grande que
linadaplation est elle-méme plus grande
entre les deux impédances considérées.
Catte raflexion d'onde, dans e sens contrai-
ra de 'onde incidents, produira avec celle-ci,
une onde stationnaire non désirable dans ce
cas, désirable dans d'autres, tout dépend du
réjima o'ondes gue I'on désira &tablir sur 12
iigne.
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Figura 37 Mesure de U= U,

(6 Générataur HF

FEM=U_: Force slectromatrice

R Resistance interne du génerateur
[iInconnue)

L Fésistance d'entrée de

I'oscilloscopa (A = 1 MOhms)
B Courant dans |' nsr:Hln-:r*::pa negli-
geabils)
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Figure 4; Mesure de U,
R Générataur HF
FEM=Ll_: Force electromelrice
A Résistance intarme du generaiaur
B Résistance connue (R, =50 Ohms)
R.: Aesistance dentréa do

l'oscilloscope (R, = 1 MOhms)
l,: Courant dans 'oscliloscops (negil-
geable)
i Courant dans Nmpedance connua
' (50 Ohms)
Remarque: La sortie studiee ezt B

Mesure de l'impédance d'entrée d'un am-
plificateur HF ou d'un coupleur d'antenne

Cette mesure est trés ubile & effectuer etant
donng la diversite des dispositifs HF & Inter
connacter. || faut, en effet, gue VNimpadancea
de soriie du dispositif précadent, correspon-
de & I'impedance d'entrées B, du dispositf
falzant suite.

On utilise un générateur HF domt la. résis-
tance Interne est connue (50 Ohms), ainsi
qu'un oseilloscope d'une résistance d'eptrée
da 1 MOhms et d'une capacile d'antrée de
26 pF.

On effectue e branchement correspon-
dant ‘& al figure 1. Le courant || traversant
l'oscilloscopa est negligeabla, On. mesure
U, = U_. Cette tension cormespond & la FEM
(force Slactromotrice) du générateur HFE, 3,
puisgue I'on négligs la chute de tension pro-
dulte par | dans la resistance inteme de 50
hms.

n effectue ig branchement comespondant
a'la figure 2.

Le pourant |, traverse limpedance dentrée
R, du dispositf & masurer. On & donc
Im-cpres-smn sulvante: | + 1 - ), puisgue |, ast
négligeable, On mesure L, Aprés qua!mres
caioulations on obtient R comme
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Symboles (tilisas:
=L FEM dugenarataur HF, exprimes
' an Volts,
Ll.: Tenslon aux bomes de la résis-
' tance denfrég ™ A, exprimee an
Vaolts. '
\: wourant traversant Moscitloscope
Inegligeabla),
L Courant treversant Nmpéadanca
d'entréaa recherchee
exprime an Armparas,
R: Impédance d'antrée du dispositif,
' gxprimas en CGhm.
R Resistance interna (R = B0 Ghms
en cas du genergtaur HF),

Remargus; Nous conselllons a 'amateur de
faira des mesures de tension pointe-pointe
avec son oaclllozcope. G'est plus facile,

Mesure de I'impédance de sortie d'un am-
plificateur HF ou d'un coupleur d’antenne

Cetta mesure est tras utile a eflectuer atant
donné la diversité des dispositits HF & intar-
connecter. Il faut, en &ffel, que impédances
d'entrée du dispositif faisant suite corras-
ponde & 'impédance de soriie du dispositif
precadent

On utilise un oscliloscope d'une resistance
dentrée de 1 MOhms &t d'une capacite
d'antrée da 25 pFE On effectus le branche-
ment correspondant a la figure 3.

L& courant | traversant I'osciiloscope ast né-
gligeatia. Ej]n masurg U = L. Cette tension
comespond & |3 FEM (force élm:trnmmrlcnaj
du ganérateur HF constitue par fe dispositifa
mesurer, et sa rdsistance interne inconnue B,
On néglige ainsi la chute de tansion produite
par |, danrs la résistance inconnueg A,

On effectue ensuite @ branchemant cor
respondant & la figurs 4. Pour B, on dlilise
une resistance connue. On dispose d'une
résistance connue K, de 50 Ohms pou-
vant sa branchar dIJ'EEtF.'II'I'IEﬂt a l'entrea de
Foscillosoope,

Le- courant |, traverse |impedance intar-
ne H du duspusmf a mesursr, On a8 dong
1m-:pr&sslcm suivante: |+ |- |, pulsgue | est
négligeable. On mesura U,
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Aprés queiques caloulations on  obtient
I'expression:
L =L U =4,
- Rt Wrie” T - O o Y
i 0 . U, &)

Symboles utilisés:

U=uU_: FEM de lasource éguivalente du
dispositit 4 mesurar, La tansion
ast expriméa an Volls,

L. Tansion aux bornes de fa re-
sistance connue, R, (50 Ohms)
suprimée en Volts.

L Courant traversant 'oscilloscopa
[mégligeabla).

It Courant traversant la resistance
CONNUE, SXprime en Ampanas.

H: Impedance de sortle ou résistance

Interne dela source equivalents

du dispositi, expriméa én Ohms.

R, Resistance connue (icl R, = 50
SOhms).

Cette resistance intarna R, correspond &
limpedance de sorlie di dIEpDSItIf Clast
catle mame valeur d'impédance B gui dev-
ra étre branchée au disposiif afin o'assurer
ladaptation parfaite des impedances, ot le
transtert optimum d'eénergie.
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MATEU RFUNKPEILEN

Chlaus-Fuchsjagd am
26. November

Das Peiitraining vom B, Oktober wurde abge-
sagt. Es falit in die Herbstferien, zudem wur-
de kein Ausrichter gafunden.

Bitle reserviert aber jetzt schon den 26 Mo-
vember flr die Chlaus-Fuchsjagd, HB9AIR
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HESARL Ackermann Roger,

Klelnmattstrasse 18, 6003 Luzern
HESHEBI Bislmann Heribert,

Riedlistrasse 30, 3186 Didingen
HESKAI Dorender! Kal,

Bungertweqg 11, 8600 Dibandor
HEIMGD Mearkofer Guida,

Bahnhofstrasse 50, 5606 Dottikon
HESSMK Schneitar Mike,

Fratburgstrasse 476, 3018 Bem

Rufzeichendnderungen

HBSTVZ von Eular Paul,
Anemonenwaqg 24, 8047 Zirich,
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HBSTZA Battistoni Augusto,
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Ca, ex passiv 2R

HBONDK K=ssier Hermann,
Hinterfeldstragsa 33, 4222 Jwin-
gen, &x nur Old Man
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Higiblickwag 2, 6048 Horw
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