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Eine magnetische Antenne fur 7 bis 21 MHz
in Bildern

Die grundlegenden Ideen, welshe zu diesar
Entwicklung gefihrt haben, sind die folgenden:
- Die Antenne soll im Frequenzbereich ¥-21
MHz benutzbar seln, sie soll kompakt, stabil,
lsleht ransportierbar und rasch aufbaubar
Seir.
- Die Antenne soll bis zu siner Leistung von
150 Watt einsatzbar sein.
- Die Antenne muss aber auch fur den CRF-
Betrieb tauglich sein,

Eine Anzahl grundlegendsr Vorversuche
wurdaen in den letzlen Jahren durchgetihrt,
welche zu klaren Vorstellungen Ober die
Moglichkeiten solcher Antennen fihrien. Hier
der akuelle Stand und die Rasullate:

- Die Entwick|ung der magnetischen Antenne
hat rehr Zeit erforder! als vorgesehen war,
hauptsdchlich wegen den aufgetretenen
Problemen bei hoher Leistung. Ein mehr-
maliges Anpassen der variablen und fixen
Kapazitaten war notwendig. Jetzl arbeitet
die Antenne bei hohen Leistungen ainwand-
frel, selbst auf 7 MHz, wo eine grosse Fast-
kapazitat parallel zum Drehko erforderlich
ist. Bei 2 W Ausgangsleistung sind dig Resul-
tate ebenfalis sehr gut

- Fir den Porlabel-Betrieb ist dig Antenngin
wanigen Minuten aufgestellt. Mi dem
verstellbaren Dralbein kann dis Antanne auf
[edem Gelande autgesteilt werden.

- Dis Abstimmung der Antenne aul die
Betriebsirequenz mil der Famsteuerung st
ginfach, rasch und zuverlassig, auch bei
hohen Leistungen,

Die gewahite Beschrelbung der Antenne in
Bildern soll einen praxisgerechien Aufbau erigw-
ben., Maglicherwelse wird ein Amateur durch
diese Beschreibung angeregl, selbst eine
magnetische Antenne flr andere Bander zu
entwickaln. '
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1. Introduction

1.1 Les iddas générales qui ont conduit & ce
développement onl élé les suivantes:

g, Artenne utilisable pour les bandes: 7 a 21
MC, compacie, solide, facilement ransporta-
ble et montage rapide.

h. Possibilité de 'utiliser jusgu'a des puis-
sances QRO de 100 a 150 W.

c. Egalement utilisable et efficace an RR
Un certain nombre de tests préliminaires de
base ont &la effectuss au cours de ces demie-
res années, et m'onl permis de me f&irg une
idée précise des possibilités offerles par ce
telles antennes: vaici la situation acluealle et
les résultats.

1.2 Les aspects théorigues ne seront pas
traités dans cat article, seuls les particutantes
pratiques, en images, seront démaontrées,

A propos des aspects theongues, || est possi-
bia d'en obtenir en abondance sur Internat,
en cherchant aux moyens de mots cles
comme par exemple: "antenne magneatigue”,
‘magnetic loop antenna’, ete, [Voir guelques
adresses Internet dans les refarences a fa fin
de cat anicle].

Un certain nombre darticles ont déja éte
publiés dans I'old man depuis guelques
annasas [1], [3].

Aucun plan de sonstruction ni aucun schema
slectrique ne sera publié, mais suffisamment
d'informations seromt données alin que les
OM's puissent faire leur propre construction,
at suriout 'adapler aux frequences et aux puls-
sances qui les intéressent, Les circuits elec-
ironiques sont d'un nivead tel que tous les
racio amateurs devralent pouvoir |25 realisear,
Le PVC, le Delrin et le contre-plague sont les
matériaux de base ulllisas lors de la construc-
tior des principaux elements supporis. Le
ouivre et [aluminium ont éié utilises pour |es
composants de Fantenne,

1.3 Le résuttat des tests en opération et des
différents problames rencontrés  saront
dacris
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2. Aspect général de I'antenne magnétique

Cette forme a gté choisie pour des raisons
o encombremant afin de pouvoir ia transpar-
ter dans le coffre de 18 voiture,

Antenne magnetique: En principe, 1a forme
n'a pas une trés grande importance, voicl les
dimensions de |'antenna propremant dita: L
138.5 cm, H 53.5 cm. Longueur développae
du tube de ciivre 320 cm

Tube de culvre mi-dur, diametres 18/16 mm.,
Inductivite: enyv. 2.4 pH.

Boucle de couplage ovale: L24.5cm, H17.5om
Cable coaxial RGE13U, longuelr developpee
86 cm. Inductivité: env. 0.4 yH.

Poids de l'antenna; 4.5 kg
Foids total evec son support: 7.7 kg

3. Le condensateur variable

Le condensateur variable placeé au haut du

corps principal est fait de 2 sections de 14 &

220 pF en seéries, ginsi |8 capacite résultante
est 74 110 pF

Ezspacement des plagues d'aluminium 2.25
mim dans chaque section, soit un espacement
reésultant de 4.5 mm

Isolation résultante 4.5 kY (Selon ARRL Hand
Book 7.0 kVpeak),

Un moteur pas & pas lingaire de Sala-Burgess
Electronics Morat, modifié par 'auleur,
actionne la capacité vanable sur une course
de 110 mim.

La partie mobile du condensaleur variable est
rnontée sur des glissieres en Delrin.

2 micro-rupteurs limilent 'excursion en fin de
COUrse.

Une petite corde plastigua actionne un poten-
tiometre permettant d'avair una Indication sur
la pasition du condensateur variable
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L'action oblique de fa cordelette contribue e
compenser & patit jeu da la ghissiera.

O voil en haut de 'image les connexions du
condensateur variable aux extrémités da la
beoucle de Fantenne magnetiqus.

Ce condensateur variable, associe a la boucls
principale de l'antenne permet de couvrir
foutes les fréquences de 10 a 21 MC. Un
condensateur additionnel commutable est
récessare pour descendre 8@ 7 MC [vair 5),

4. Potentiométre de feed back de la position

Au bas du corps principal, le potentiometre
de 2 kOhms est monte sur une plaguetie de
PVC, le pot. est muni d'un ressort de rappel
rotatif assurant aussi la tension de la cordelat-
la.

Co pot. coopére avec une petite électranigue
{vair &), il perme! de connaitre en tout temps
la position du condensateur variable

On voit egalement sur catte Image la boucle
de couplage en cadble coaxial similgire &
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RG213W, {voir les données sous 2], ains! que
guelques details de la construction.

Un cable coaxial RGS8Y de 10 m de longueur
etabli la liaison vers le transceiver.

Un cable blinde & 10 conducteurs établit ia
haison vers la commande électronique,

5. Condensateur additionnel pour
utiliser Mantenne sur 7 MC

Ce condensateur fixe construit au moyen de.8
plagques d'aluminium a une capacite de 164 pF
Espacement entre les plaques 4.5 mm, lsola-
hon4.5kV (7.0 kVpeak salon ARBL Hand Book).
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Le base de ca condensaleur st du Plexiglas
de & mm d'épaisseur.

Il @sl mis en paralléle sur le condensateur
variable au moyen de 2 fiches bananes de
bonne gualite de-4 mm de diametre, assurant
une bonna pression et de bons cables souples
de 5 mm de section.

La fixation sur le corps de 'antenna est faitg
au moyen de vis et d'écrous M5 en Nylon,

Le mantage de ce condensateur additionnal
gl dos du corps principal de 'antenne ast fait
Bn gualques secondes.

6. Telecommande du condensateur variable

Cette commande electronigue comprend un
driver de moteur pas & pas SE2-D de Saia-
Burgess Electronics Morat.

La position du condensateur variable est mise
en évidence par une Bar-Graph de 10 LEDs;
MY 54164, el Bar-Graph Driver LM3914, las 2
circuits de Mational Semiconductor.

Le schéma est disponible dans le Natienal
Semiconductor Linear Hand Book,
Seulament guelgues composants exiernes
s0nt NECESSAITES,

La commandes alecironiqus est rellee a 'an-
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tenne par un cible blindé de 10 conducteurs,
B sont ulifisés pour |2 moteur pas a pas, 3
pour le potentiometre, le damier etant la masse
51 connacts au blindage du cable, Le cable
a une longueur de 10 m.

L'alimantation sa fait en 12 - 16 VDC.

Les conducteurs sont tous découpies par des
condensateurs ceramigues de 100 nF, at, (ou)
des perles en Famites.

Le boitier est-en fonte d'alumimium.
On regle |a frequence de résonance au moyen
de l'inverseur fTune, gui comprend un point

nautre au miliey de sa coursa. Toule 1 cour-
s& du condensateur est faite en 60 sec.

7. Un trépled léger et bien stable

L'antenne sur son frepied, préparae pour la
trafic an moins de 3 minutes.

Une pigce en tubes d'acier soudes supporie
un ube de PVC vers le-haut, tandis que vars
le bas, 3 pieds en contreplague assuren! |a
stabilite: de-I'antenna

Un des pieds est rél?lable an Iﬂngueur oa gul
permel ung adaptation parfaite sur n'impaorta
quel terrain
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8. Reglages

8.1 Proceder comme sult)

a. GCommancer par faire plus ou moins conck
der |la Bar-Graph de Ia télecommands avec
l'indication de la fréquence de travail choisie.
b En réception, chercher au moyen de la télé-
commande du condensateur variable le point
e mellleure rdception d'un signal, ou migux,
du bruit de fond. Ce reglage est trés facile et
frés précis.

¢. En émission, malg avec quelgues Walls
saulement, regler le condensateur pour un
TOS minimal. Dans toutes les bandes on
attaint entre 1.271 et 1.5/1 sans probleme,

. En emission QRO, éventuellement ratou-
cher la pﬂEI‘fIDﬂ du condensateur vanahls,

A noter qu'au moyen de la télécommande ces
reglages ne posent aucun probleme et sont
vite faits.

Pour chaque changement de [réquence de
plusieurs kHz, Il faut retoucher les réglages,
car il sont trés poinus.

9. Résultats étonnants en QRP

9.1Les tous premiers tests ont até falls as cours
du développement de I'antenne en ORRF sur la
fréquence de 10.1 MO au mayen de mon petit
transceiver de 2 Watts de puissance HF [2]
8.2l gntenne étanl encore dans le shaclk,
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c.ad, a l'interieur d'un sous-sol construil en
beton armé el emergant de seulement 1 m du
niveau du sol, d'un cote seulement, e sol étant
lagerement incling. Dans cas conditions extré-
mes, [ al tout de suite eu des contacts dans
toute FEuropa DL, G, ON, EA, F, el-4 man
grand etonnement, une station 9L en Siara-
Leone, Les rapports ataien! toujours 569 -
589, sauf la statron 9L en Sierrg-Leone gui a
donne 449 ORM, le contact n'étant pas trés
tacile il faul bien l'avouer,

Toutefois cela se comprend vu I8 position en
sous-5ol da lantanne a ce moment lal

9.3 Une Tois 'antenne installée & 'air fibre, 1a
gualte des cantacts en QRP et les rapports
RST ataient du meame niveau qua ceux
abtenus au moyven d'une antenne verticale
d'onde.

10. Resultat en QRO

10,1 Tous les tests et laisons ont éte faits avec
mon fransceiver TS 1205 rescape du cycle
solaire 21, mais encore bien en forme, Cos
{ests ont corrobore toutes les informations que
| avais eupsala leciure d'autres articles concer-
nart le suiet dans |a presse specialisés ou sur
Internet. La fait que la syntonisation de an:
tenne magnetiqua peut &tre tréas précise anirai-
ne un TOS trés bas et ainsi i3 puigsance max.
paut éire produite par |'éamelieur. On saill an
effet gue la plupart des emetteurs adaptent
automatiquemnant la puissance an lonction du
TOS. Ce phenomene est bien visible avec ma
TS 120 5, Das lors, le rendameant da |'antenne,
iegerement inférieur a un bon dipdle, bien
diagage, peut éire sans doute compeanse,

11. Problemes rencontrés lors des tests

11.1 J'al rencontre des problemas lors de ['ull-
lization en QRO & 100 - 150 Watts au niveau
de |a fabrication du condensateur vanable et
du condensateur fixe gddibonnel,

En ce gui concerne @ condansateur variable
'8l au des surprises lras désagreables guend
ie champ electrigue HF traversait des parties
isolantes en Plexiglas, en Canevasile ou en
Delnn, car aU bout de moins d'une minute ellas
partaient en fuimée, voir en flammes! Le Téllon
de Du Pont, ou PTFE, experience faite. se
comporta misux les pertes atant tres faibles,
Mais matheureusement ce matériau n'est pas
frés courant dans les shacks des radio
amateurs.
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En ce qui conceme le condensateur addi-
tionnal de 154 pF, cala & encore &té pire. Lors
des premiers tasts, alors gue j@ ['avais construit
g parlir de sections de cables coaxiaux
RG213U montes sur du plexiglas comme cela
avail elé préconise par quelgues auteurs sur
Internet, |l 2'est enflamme et a ete detruit en
guelguas minutes. Sl cette solution est valable
pour des puissances de quelques Watts, en
QRO, a 100 - 150 Watis, c'est l'incendie
programme, alors attention! il vaut misux utili-
sar des plagues daluminium ou da culvre el
realisar une construction meécanique comme
glle a été montrée sous 5!

11.2 Les valeurs du TOS, comme dit préce-
demment peuveni en général aire trés faibles
wolr 8}, mais | al remargque gue ces valeurs
pauvent étre passablament influencees par fa
lengueur du cable coaxial reliant |'antenne a
l'emetteur. || ¥ a done lieu, en cas de proble-
me, d'adapter calte longueur.

Les raisons profondes du problame n'ant pas
&g investiguées mathodiquement, mais 'au-
teur aimeraif Dien recevoir ['avis dautres
amateurs a ce sujet,

11.3 Les valeurs du TOS pauvent @lre auss

influsncees par la pureta spectrale de 'onde

genérde par le PA, Avec un des émetteurs.
ayanl seni aux lests de base, alors gue celul-

ci était réputé pour ses distorsions; harmoni-

ques et résidus d'un mélange de fréquences
pas tres bien filire. les valeurs TOS ne pouvai-
ent pas aire oplimaliséas. (Notez que cet émal-
teur m'est pas en service normalemeantl),

12. Conclusions

12,1 Le développement de cette -antenne
magnetque a pris plus de lemps que prévy,
suriout 8 causa des problémes rencontres loms
das tastsan QRO. Iha fallu retravaillar plusiaurs
fois les condensataurs variable et fixe, Enfin 2
hit ast atteint, les résuliats en QS0 ant até
efonnamment bons en OHFP aveo seulemen
2 W HF out.

122 L'antenne ne ma pas non plus décu an
QRO avec 100 — 150 W, mémea sur 7 MC ou
une grande capacité fixe est mise en paraliale
sur le condensateur variable.

12.3 L'idaa de basa était d'utiliser catte anten-
ne gn portable, une de mas activites favarites
La mise en service se fait en gquelgues minu-
tes seulement. Son trépied raglable permal
une adaptation a tous les terrains.
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124 La syntonisation & is fréquence d'operati-
on au moyen de |a telecommande du conden-
sateur variable est frés faclle et rapide.

12.5 De sérleuses pracautions ont éle prises
gn découplant les conducteurs reliant l'anten-
ne a |a téiécommande. Ceci permet un fone-
tionnemeant impeccabla de cette dernigre.
meme en QRO & 100 - 150 W,

12.6 Pour conciure, les dimensions de cette
antenne magnetiqgue permetient un tranaport
facile, et une installation a n'importe quel
endroil, méme a |inténeur. Elle peutl glre
utilisée sur & bandes HF amateurs. en emissi-
on, et naturellament hors des bandes amateurs
en receptlion, avec toufours une syntomsation
parfaita, Cette description montre une facon
praligue de la realiser. L'amateur avise peul en
outre s'en inspirer pour faire une constructon
utiisebie sur g autres bandes.
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Cet article sera également mis sur Internet a
I"adresse suivanta et garde "Up to Date”.

hitg: (fmypage.bluewin,chistepping/magne-
ticloop, htm

ECHO

Mein QTH ist ... :

Es ist firwahr nmicht von der Hand zu weisen,
dass der Racicamateur unserar Zeil nach
Hoherem strebt, will sagen, nach enem hoch
undfoder abgelegenan QTH. Trifft beides zu,
a0 ist die Sache doppel geridzl, Dieser Triab
nach Perfaktion was die Laﬂe betrifft, hat mich
schon immer zum Machdanken (ber die Eigen-
heten der Angenorgen unserer “Zunit’ verle-
tet, Biattert man alnes stillen Abends, weall auf
DX nichis Besonderes angemeldat ist. im nede-
stan "Verzeichnis der Amateurfunkkonzes-
sionare und der Inhaber einaes Empfangsrutzai-
chens der USKA® so erdffnet sich-sinem
arstaunliches

Auf kaum ainar Seita fehit der Eintrag aines
OM's, der nicht zum Zwecke der

vermnaintiichen Anhebung seinas Signals aing
besonders hohe, gute; freie Lage gewahlt hat.
Einige Kostproben gefallig ? Da ist einmal
HBBDREK, der die Luit im "Cherdart” in "Ober-
bitzberg” lonisiert. Wohlverstanden nicht Im
Unterdort und auch nicht in Unterbitzberg |
Sicher weiss er um den Unterscried. Das glei-
che gitt aber auch fir HBRALG. Er baliebt an
der *Oberen Staldenstrasse” in "Oherhofen” zu
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residieren, Oder dann aber HBACYT der "L em
Barg" zuhause ist wie HBSDKM "Auf der Hohel®
Gar zur Ubertreibung gelistet as HBSECR. Er
st mit seinem Wohnort "Hochwald® noch nicht
zufrieden, Er setzt noch einen Zacken drauf
und betreibt seine Station am *Stelzenwag'|
Was soll man dazu noch sagen? Freilich gibt
gs auch einige bescheidensere Lokalitaten. Lum
Balsplal HBBALB am "Hohenweg" in "Unter-
entfelden’, Abear aban, Unterentfalden und nicht
Oberentfelden, von wo aus noch eine 3-Stife
mehr drin lagan wuarde.

Do, wo mit der H&he kein Staal zu machen
ist, hilft bestimmt die Aussicht weiter. HBSBOR
hat dieses Faktum erkannt und wohnt an der
"Bellevuestrasse oder HBSHS an der "Luegis-
landstrazse’, HBOBGN hat's schwer am "Alpen-
blick", denn & sl swischen dieser dausrnden
Versuchung und seinem DXCC-Score hin und
her gerissen, Auch HBYZJBY hat eine gute Wahl
getroffen, Er funkt am “Believuerain® in *Hoch-
dorf'. HB3IK hat seinen Claim schon lange
abgesteckt, Er nennt ain schmuckes Haus an
der "Resgrvoirstrasse” in "Oberwil® sein sigan.
Jeder, der weigs, dass das Wasser, wie alies
Gute von oben kommt, weiss um die Lage unse-
rer Raservaire, auch jenar in Obanwil. Weit oben,
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