hdtscheln, welches leider nicht mehr viel mit
den heutigen Tatsachen gemein hat. Wo ist
denn der Nutzen unserer Liebhaberei fiir die
Allgemeinheit? Wer engagiert sich fiir Aus-
bildung in Technik un gharakter. wo sind
die wirklichen technologischen Fortschritte,
alles verbunden mit einem Gewinn auch fir
andere?

Zugegeben, es ist heute schwierig, als einzel-
ner Radioamateur technologisch mitzuhalten.
Vielleicht liegt der Sinn unserer Tatigkeit auch
nicht mehr so sehr in der Erforschung der HF-
Technik und der Ausbreitungsbedingungen
kurzer und klrzerer Wellen. Es kénnte aber
sein, dass wir einen Beitrag zur L&sung
gesellschaftspolitischer Probleme Idsen
kénnten, z.B. in der Vermittiung von Interesse
und Freude an Technologie, mit dem Anbieten
von Madglichkeiten einer interessanten und
bereichernden Freizeitgestaltung usw.

Wir alle wissen, wir haben ein Generationen-
problem auch in unseren Funkerkreisen. Was
aber nicht jedermann realisiert hat ist, dass
wir alleine hierfUr die Verantwortung tragen.
Es ist unser Wirken im Alltag und auf den
Bandern, mit dem wir in Erscheinung treten
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und Mitmenschen fir unser Hobby interessie-
ren kdnnen oder auch nicht. Doch denken wir
daran, dass sich die Zeiten gedndert haben
und neue Angebote eine starke Konkurrenz
bedeuten.
Wenn uns an der Zukunft des Amateurfunks
gelegen ist missen wir alles tun um Funker-
nachwuchs zu schaffen. Hier ist nicht zuletzt
die USKA gefordert, die die Nachwuchsférde-
rung zu einem Dauerprojekt erster Prioritat zu
machen hat. Dass dies auch etwas kostet
dirfte klar sein., Doch angesichts der Sum-
men, welche wir in unser Equipment investie-
ren, dirften uns die paar Franken, die eine
gute Nachwuchsfindung kostet, nie zu teuer
sein.
Doch beginnen muss unsere Initiative bei
jedem einzelnen selbst. Es ist in dieser Hin-
sicht wie bei der Kirche, nicht die Institution
macht das Leben aus, sondern die Mitglieder.
Schaffen wir es, uns im Sinne unserer ideellen
Zielsetzungen weiterzubringen, wird nicht nur
das Zuhtren am Sonntagmorgen auf 3725
kHz zum Vergniigen, sondern die Aktivitat als
Amateurfunker (iberhaupt.

Heinz Bolli, HBISKOF
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Redaktion: Dr. Peter Erni (HBO9BWN), Romerstrasse 34, 5400 Baden
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L’antenne Hélice Quadrifilaire: Une antenne a hautes perfor-
mances pour les satellites défilants
Dr. Angel Vilaseca (HBASLV), Chemin de Reposoir 20, 1255 Veyrier

L'antenne hélice quadrifilaire est encore peu
connue des radio-amateurs, mais elle a ses
lettres de noblesse, et non des moindres: On
peut en voir sur les satellites et egalement
dans une série de nouveaux matériels: les ré-
cepteurs GPS.

Ce type d'antenne semble un peu complexe
de pnme abord. En réalité c'est une antenne
hélicoidale du type bien connu, sauf qu'elle
n'a qu'une demie-spire (Figure 1) et au lieu
d'avoir un seul brin, elle en a quatre (Figure 2).
Mais ces détails impliquent bien des modifi-
cations de son comportement: Tout d'abord,
elle rayonne bien, mais vers I'arriére! Il faut
donc l'alimenter comme une antenne log pé-
riodique, par la pointe, a l'inverse d’'une an-

40

tenne hélicoidale. Il faut aussi supprimer le ré-
flecteur.

Antanns hdllos *sormale®

Tum wwsl Wrie
Saianid & droiie

qudiiw brips
i Ll @ ek

Fig. 1: L'antenne hélice comparée avec |'an-
tenne hélice quadrifilaire.
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Fig. 2; Une spire, deux spires, trois spires,
uatre spires. Vioici I'antenne hélice quadri-
itaire.

Fig. 3: Deux vues du prototype de l'antenne
hélice quadrifilaire.

De plus, elle émet bien en polarisation circu-
laire, mais en sens oppose a la direction des
spires! Si I'on veut donc une antenne en pola-
risation circulaire droite, il faut donc que les
spires tournent & gauche (Figure 3).

Une fois que I'on tient compte de ces particu-
larités, la construction est simple. Dans le nu-
méro d'ao(t 1996 de QST, Eugene F. Ruperto
W3KH a décrit une réalisation pratique.

Dans I'antenne hélice quadrifilaire les brins
sont groupés deux par deux. Deux brins for-
ment une boucle (Figure 4). L'antenne se
compose donc en fait de deux boucles,
«entortillées» en spirale. L'une des boucles
doit &tre légérement plus petite que |'autre. La
grande a sa fréquence de résonnance légere-
ment en-dessous de la frequence qui nous in-
téresse et vice-versa pour la petite.

Il est utile de savoir quelle longueur de maté-
riau |'on doit prévoir pour réaliser les brins de
I'antenne: La grande boucle (Figure 4, fleche
violette) a une longueur totale de 1,120 lamb-
da (244 cm). Elle est composée pour moitié
de céble coaxial. La petite boucie (Figure 4,
flache verte) a une longueur totale de 1,016
lambda (221,5 cm).

Noter que les boucles ne sont pas en contact
entre elles a leur partie inférieure.

Si I'on entortille maintenant les deux boucles
d'un demi-tour a gauche (Figure 4), l'on
obtient I'antenne hélice quadrifilaire, dans
sa version polarisation circulaire droite.
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Fig. 4: L'antenne hélice quadrifilaire se com-
pose de deux boucles perpendiculaires,
entortiliées de 180 degrés (une demi-spire).

Le diamétre du cylindre imaginaire sur lequel
est bobinée la petite boucle est de 0,156
lambda (34,3 cm) et sa longueur de 0,238
lambda (52 cm). Pour la grande boucle, les
dimensions sont respectivement de 0,173
(37,5 cm) et 0,260 lambda (56,8 cm).

Les dimensions sont calculées pour une lon-
gueur d'onde de 218 cm, correspondant a
137.5 MHz.

Il est important que les connections entre
boucles a la partie supérieure de |'antenne
soient réalisées correctement. Pour s’y re-
trouver, voici le schéma (Figure 5) de la con-
nexion a faire au bas de I'antenne. Sur les Fi-
gures 6 et 7, on voit en détail, depuis le des-
sus, les connexions a faire entre les deux
boucles en haut de |I'antenne.

e ( ANGE DEnCH n

|} sl & in gaore s ddi
Com cowr<ioute
o Tl
vETE I ephig cods

Fig. 5: Connexion & la partie inférieure de la
grande boucle.

Comme on vient de le mentionner, la moitié
de la grande boucle est obligatoirement faite
de céble coaxial, qui sert aussi de feeder et
en méme temps de balun. L'autre moitie peut-
étre construite en fil de fer (plus rigide) ou de
cuivre, ou méme en coax, a condition du cort-
circuiter, c'est-a-dire de connecter ensemble
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I'ame et la tresse aux deux extremités. Les
deux boucles (grande et petite) ne sont pas
connectées ensemble au bas de l'antenne.
Sur la photo 5, noter que la partie inférieure
de la petite boucle, entierement construite en
fil de fer, passe a I'intérieur du tube PVC.

petite | 4
boucle A
grande I‘
bﬂl‘“ _ rande
‘ boucle
petite
boucle L

Fig. 6: Les deux boucles sont connectées en-
semble a la partie supérieure de [l'antenne
comme indiqué sur ce dessin et cette photo,
vus d'en haut.

Fig. 7: Connections du haut de l'antenne (vue
de dessus). La moitié de la grande boucle est
obligatoirerment réalisée en coax. Les trois au-
tres brins peuvent étre en coax court-circuité
ou en fil metallique.

Tous les coups sont permis pour eviter que
les soudures ne soient soumises a des trac-
tions. Lorsque c'est possible, on peut par
exemple utiliser des dominos d'electricien
sciés en deux, comme sur la photo 7.,

Choix des matériaux

Les antennes helices quadrifilaires commerci-
ales que I'on voit sur les satellites ou dans les
récepteurs GPS fonctionnent généralement
en hyperfréquences et sont donc de petites
dimensions. Matjaz Vidmar en a préasenté une
dans un UKW Berichte- VHF Communica-
tions. Elle etait réalisée entierement en coaxi-
al semi-rigide.

Théoriquement, si I'on recalcule les dimen-
sions pour 137 MHz, on en arriverait a utiliser
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du fil de presque trente millimétres de diame-
tre pour les spires! En fait, W3KH a montré
gua I'on pouvait trés bien s'en tirer en utilisant

u fil de 3 mm de diamétre ou bien aussi du
cable coaxial.

Il serait theoriguement possible de realiser
une antenne avec des brins du calibre recom-
mande, par exemple en tube de cuivre du
méme type que celui utilisé pour les installa-
tions d'eau. Mais je ne dispose pas du mate-
riel necessaire (cintreuse, etc.). Dans ce cas,
la structure de |'antenne serait suffisamment
rigide par elle-méme, mais on aurait quelque
chose de plutot lourd. Le cuivre est un metal
gui pese son poids...

our ma part, |'ai choisi d'utiliser comme
W3KH, pour trois des spires du fil de fer gal-
vanise de 3 mm de diametre. La quatrieme
spire est réalisée en cable coaxial RG 58,
dont le diamétre extérieur du blindage est de
4 mm. Cette spire sert en méme temps de
feeder et de balun (et ce, sans supplément de
prix!). Il serait possible d'utiliser du coax pour
les quatre spires, mais on se rend vite comp-
te, lors de |a realisation, que les spires en fil
de fer contribuent substantiellement a la rigi-
dité de I'ensemble. Le coaxial est trop souple
et la forme hélicoidale ideale de la spire en
souffre un peu.
Si I'on désire utiliser malgreé tout du coax pour
les trois autres spires, il faudra court-circuiter
a leurs extrémites I'ame et la tresse, pour ne
pas avoir de resonnances parasites.
Pour maintenir le tout (Figures B et 9), j'ai rea-
lise une armature en tubes de PVC: Un tube
central de 50 mm et des tubes horizontaux de
12 mm de diamétre.

Tube PVC de 5‘? 375

1%
W

Tube PVC de ‘EEQ

L - ] ¥
..--"'d e
"\..__

Fig. 8: Cotes de I'armature en millimetres. Les
dimensions des bras lateraux indiquent ou les
spires doivent passer. Les tubes doivent en
réalité étre un peu plus longs. On les perce
ensuite la ou ils vont étre traversés par les
brins.
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Fig. 9: Détails du pa des fils des spires
a travers les tubes PVC respectivement en
haut, en bas et au milieu de I'antenne.

Le PVC est-il un bon diélectrique? Lorsque
mon ami Hubert HBYIIA a réalisé un c?mu
d'antennes hélicoidales pour le relais de télé-
vision local, sur 23 et 13 centimeétres, il s'est
posé la guestion. Pour le savoir, il a attendu
que son XYL regarde ailleurs et il a enfourné
des échantillons de tube PVC dans le mi-
croondes familial, avant de le régler sur puis-
sance maximum: Eh bien non, pas d'incen-
diel. Le PVC ne chauffe pratiquement pas lors
de ce traitement de choc avec 500 Watls de
HF 4 2,5 GHz. On peut en conclure que le
PVC doit étre utilisable sans pertes aux fré-
quences plus basses.

Il restait une inconnue, mentionnée dans le
livre de K2UBC: Quelle est I'influence de ces
morceaux de diélectrique, de constante diffé-
rente de celle de I'air? lis sont creux, mais
quand méme...W3KH nous donne la réponse
en réalisant son antenne: pas de probleme!

Fig. 10: Aspect général de l'antenne avec
cotes en millimetres.
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Tous les feux é&tant ainsi au vert, il ne reste
plus qu'a passer a la réalisation selon les
schamas.

En haut ent en bas de |'antenne, la partie ho-
rizontale de chacune des deux boucles (celle
qui va de la périphérie vers le centre) doit,
pour rester fidéle aux dimensions donnees,
étre plaquée aussi prés que possible des
tubes horizontaux. Ou méme a l'intérieur de
ces derniers si quelqu'un (plus malin que
moi!) trouve comment faire ensuite les con-
nections nécessaires!

Résultats

L'antenne hélice quadrifilaire possede un lobe
de rayonnement (Figure 11) pointeé vers le
haut et trés peu de lobes secondaires.
K2UBC signale une ouverture du lobe a- 3 dB
de 114 degres. W3KH parle plutdt de 140 de-
grés.

. 11: Lobe de rayonnement de l'antenne
Helice Quadrifilaire.

Pour ma part j"ai monitoré plusieurs passages
de satellites en suivant simultanément les cal-
culs de trajectoires faits en temps reel par un
programme (Traksat) tournant sur I'ordinateur.
En gros, j'ai constaté que I'acquisition et la
perte du satellite se faisaient aux environs de
8 degrés au-dessus de I'horizon theorique, ce
qui reviendrait & un lobe avec une ouverture
utilisable de 164 degrés. A partir du moment
ol le satellite est acquis, son niveau de re-
ception présente moins de QSB (Figure 12)
gu'avec les autres antennes, notamment la
Lindenblad.

La photo 12 représentant I'Europe centrale,
a été captée au moyen de l'antenne Hélice
Quadrifilaire. Le QSB n'apparait sur la photo
12 gu'en bas et en haut de |'image, c'est-a-
dire au début et a la fin du passage du
satellite, lorsqu'il est bas dans le ciel. On ne
trouve pas de signes de QSB sur |le reste de
I'image.
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Fig. 12: Une image de |'Europe centrale, cap-
tée avec l'antenne hélice quadrifilaire. Notez
la neige sur les Alpes.

Influence du dégagement

de I'horizon

Les impressions qui précédent sont cepen-
dant & pondérer par le fait gu'a mon QRA,

I'horizon n'est pas précisément favorable
(Figure 13), particulierement vers |I'Est!

Quelle est la meilleure antenne pour
les satellites météo défilants?
Un facteur qui a son importance est la taille

de |'antenne et sa prise au vent. La quadrifi-
laire a des dimensions reduites, ce qui est un

Fig. 13: L'horizon chez HB9SLV: Une vraie
catastrophe pour le DX!

avantage si, comme il est recommandable de
le faire, on désire la monter en téte de mat.
Je dirais que pour mon cas particulier,
I'antenne helice quadrifilaire représente le
meilleur compromis. Pour un QRA ayant un
horizon mieux degage que le mien, il est pos-
sible qu'une antenne comme la Lindenblad
par exemple, donne de meilleurs résultats
pour les passages bas sur I'horizon.

De plus, la réalisation de cette antenne, tout
comme celle de la Lindenblad n'est pas criti-
que, ni, loin s'en faut, ruineuse: Un peu de
tube PVC, un peu de fil et c'est tout. Qu'at-
tendez-vous?

HAMBORSE

Tarif fir Mitglieder der LUSKA: Bis zu 4 Zeilen Fr. 10.-, jede weitere Zeile Fr. 2.—. Nichtmitglieder: Bis zu 4 Zeilen

| Fr. 18-, jeda weitere Zella Fr. 4.-. Angebrochene Zeilen werden voll berechnat.

Suche Militdr Funkmaterial der CH-Armee:
Sender, Empfinger und Zubehor flir meine
Sammiung. Zustand unwichtig, wird restau-
riert. Auch Einzelteile sind flr mich interessant
(Rohren, Umformer, Ersatzteile, Verbindungs-
kabel, Reglemente, Techn. Unterlagen etc.),
Daniel Jenni 3232 Ins. Tel, P 032/313 24 27.
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Fir den Aufbau meiner Sammlung histori-
scher Telekommunikation suche ich zu kau-
fen: Kurzwellen-Empfanger der 20er- bis
S0er-Jahre (Markengerdte und Eigenbauten),
Radioapparate, Réhren, Literatur, Prospekte,
Werbematerial, usw. Defektes Material wird
sorgfaltig restauriert. HRoland Anderau,
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