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Les fransistors permeitent des réalisations remarquables. Il y o bien quelgues petils
inconvénients... La faible défense & la transmodulation en est un, et 'apparition des iransistors
& effet de champ (TEC) apporie une grande amélioration de ce c&ié, mais ou prix de cerlaines
servitudes telles qu'une amplification plus faible, et surtout l'obligation de neufrodyner.

Les nouveaux TEC & deux «Portes» ou « Gates isolées et indépendantes évitent
I"écueil du neutrodynage et leur pouveir amplificateur est trés honorable.

Nous avons pu nous procurer guelques échantillons de ces nouveaux transistors (1), et

nous vous livrons le fruit de nos essais.

Les iransisiors & effel de champ sont sou-
vent désignés par labrévigtion dorigine
USA «FET » de FieldEffect Transistors. Daons
sa notes en frangais, lo firme américaine
AMELCO utilise le terme « TEC»...

Nous utiliserons ce dernisr terme au cours
de la description qui va suivre. Et puis eela
rappellera l'ancétre des ransistors & effet de
champ : lo TECHNETRON. Veir & ce sujet les
études dans Touts la Radio, n® 223, février
1958 (dix ans déja) ei n® 254, mars-avril 1961,

L transmodulation dont neus avons parlé
plus hout est le phénoméne qui fait que, dems
certaines conditions, les modulations de deux
portzuses se superposent, sans interférence,
sur la porteuse recue, Que la porteuss regue
se coupa, c'est ierminé, on n'entend plus la
modulation de l'auire porteuse.

Le convertisseur gue nous présentons doit
racevoir simulfanément foutes les porteuses
existant entre 144 et 146 MHz of les restituer,
aprés changement de fréquence, entre 28 et
30 MHz. C'est l= récepleur 28-30° MHz Iaisant
suile qui est chargé de sélectionner celle des
porteuses que l'on va écouter. Il est évident
que cefie porteuse, gui peut éire trés faible,
ne doit pas, dans lo mesure du possible, &tre
perturbée par une aulre, plus puissante, ira-
vaillant sur une fréquencs voisine.

MNous avons conserve, pour ce montage, les
circuits @ lignes 1/4 d'ende (Radie-REF, mal
1862} dent l'excellent rendement a fait le sue-
cés da ce genre de montage. En parbiculier,
lz fdjection de lo fréguence-image, gqui « fom-

be » dans la bande FM des 80 MHz, est su-
périeure & 80 dB, ce qui libére dun certain
souci:

Par contre, pour couvrir icute la bande
144.148 MHz avec un gain régulisr & £ 2 dB
(Fig. 3} il est nécessaire diutiliser deux eir-

cuits légérement surcouplés: L2 - 13,

L'oscillateur de changement de fréquence
est piloté por un quarte, suivi dun guinba-
pleur de frégquence.

Lo sortie 28-30 MHz est & basss impédance.

Le fcctsur de bruit étant excellent; il n'est

‘pos ufile de monter deux étages HF. Nous

dirons méme = au conitoire = car le risgue
de transmodulation réapparaitrait du fait de
ler trés grande omplification avont le changs-
ment de fréquence. Les TEC utilisés ont les
éleclrodes de commande, les « portes» fso-
léeas, ot de ce fail, sont commandés por des
tensions tels des tubes & wvide. Les capaciiés
internes sont trés faibles, 11 nest pas ulile de
neutrodyner. Mous n'avons constalé oucune
tendange oux auto-escillations.

Le schéma, figure 1, nous monite, & l'en-
irée, une ligns acecordde L1 sur loguelle est
ménagés une prise & basse impédance pour
I'antenne. Le point chaud de L1 est rslid di-
rectement & la porte n® 1 du 3W140 (TEC 1)
La porte n® 2 sert & la commaonds de gain,
Le potentioméire Pl it varier ko pelarisg-
tion (positive) de cette élecirode. Nous avons

{1] Fabricant 1 RCA - Distributeur : Radio-Equipement.
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Fig. 1. - Equipé des nouveaux transistors i effet de champ & deux portes isolées, ce convertisseur
présente quelques particularités. On remarquera l'absence de tout neutrodynage. Malgré le seul
étage amplificateur haute fréquence, le gain de I'ensemble dépasse 30 dB. Les circuits accordés

sont des lignes 1/4 d'onde.
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Fig. 2 - Détail de montage des lignes
accordées
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eru prudent de shunter P1 par une 1ésistance
fixe. En cas davarie au potentiométre, le
transistor ne se irouve pas en dangsr de
mort. Lo scurce est reliée & la masse & tra-
vers une résistance assurant la polorisation
négative) de lo porte n® 1. Les « lampistes =
reconnaitrent 1&, lo iraditionnelle réaistance
de ecathode ! L'électrods de sortie, le droin,
est relié au point chaud de L2. L'alimenia-
tion se foit par L2, terminée & son point
froid, par un condensateur de possage (by-
pags) de 1000 & 2000 pF (Fig. 2/L2).

L% st couplé & L3 par une découpe dans le
blindoge gui les sépare. Lo figure 14 donne

Fig. 3 - Courbe de réponse de |'appareil
terminé

Fig. 4 - Divers aspects de la courbe en
fonction des réglages

la forme et la dimension de cetts découpe,
disposition adoptée oprés divers essais, et
préférable au couplage par un condensateur
de faible waleur.

Le TEC 2 est un 3N14] monté en mélan-
geur. Lo porte n* 1 est reliée, non pus au
point chaud de L3 ‘mais & une prise & en-
viron 3/4 de la longusur, ceci pour moins
amortir L3 ef obtenic une courbe de réponse
aux flancs plus abrupts. La porte n® 2 regoit
le signal d'oscillation locale en plus de la
tension fize de polarisatien. Neus reviendrons
sur le eirenit L4 un peu plus loin. Le drain
recoit le courant d'alimentation & fravers le
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circuit de sortie L7/LB, occordé sur 29 MHz.
La sortie est & bosse impédancs.

Les transistors T3 ef T4 sont des silicium
NPN, {(BF153 de Fairchild). T3 est l'oscillateur
quartz fonctionnont en overtone 3, sur 23;
200 MHz, & partir d'un quartz 7733, 333, Les
quartz des surplus. FT243 {onctionnent frés
bien sur ce moniuge. On pourra uiiliser les
fréquences 7725 oi 7740, qui sont les plus
approchantes. Les quaoriz spécigux pour over-
tone délivrent un peu plus de HF, mais cot-
tent plus cher, T4 fonctionne en guintupleur
de fréquence et délivre, dans le circuit Ld; lx
fréquence 116 MHz nécessaire cu changs-
mant de fréquence ;

144 & 146 — 116 = 28 & 30 MHz

L4 est semblable cux circuits 145 MHz, mais
sq fréquence est abaoissée & 116 MHz par
l'adjonction d'un condensateur de 27 pF en
paralléle sur l'ajustable. Le ligne L4 étant
tubulaire, Yalimentation de la porte n® 2 de
TEC 2 se foit per un fil izclé passant & llin-
térieur de L4, suivant un procédé classique.

L'alimentation se fuit sous 12 ou 135 V.
L= montage fonctionne encore avec 6 V, mais
le rendement diminue cvec la tension d'ali-
meniation.

Pratique. La moniage est réalisé sur un
petit chéssis en cuivre rouge (Fig. 12). Les
circuits cceordés et leurs blindages sont mon-
tés sur une face du chéssis el tout le reste
du montage est sur l'autre {oee (Fig. 5). Les
TEC 1! et TEC2 sont montés sur des supports.
Le boilier des TEC étant 1elié & lo sourcs; il
ne faut aueun cenlact avec le boltier. En par-
ticulier, les griffes du support, sl en exisie,
sercn! supprimées. On pourra, por sécurité,
intercaler une mince rondelle isclante entre
le transistor et le support. L figure 6 montre
le. chéssis, cblé circuits accordds, en suppo-
sant les blindages retirés.

T3 et T4 sont ciblés directement, sans sup-
port. Le montage de ces deux édiages est
réalisé sur une pefite éguerre en culvre com-
me indiqué figure 7.

Les lignes accorddss sont réalisées en tube
de cuivre de 4dmm de diométre extérieur,
Les condensateurs ajusiables sont des 4-25
pF, modéle professionnel de COPRIM. Chaque

ligne est blindée comme indiqué figure 8. ,'

Pour améliorer le rendement et surtout pour
éviter l'oxydalion fulure, les lignes et leurs
blindages sont passés au bain de dorare.
On pourra se contenler de cuivre rouge soi-

gheussment vernl, moaiz pos de laiton (malgré
la similitude de couleur awvec lor lL

Les figures 12 & 16 donnent toutes les indi-
cations pour mener & bien lo préparation des
éléments. Le montage ne souléve cucune dif-
ficulté pariiculiere. Les vis de monloge des
lignes, et surtout les écrous de fixation des
condensateurs  ajustables seront serrds irés
fort = blogués », pour employer le langage
des mécaniciens, ce qui exclut la pince uni-
verselle et surtout la pinee coupante comme
oulil de serrage. Une clé de §mm ne colite
que quelgues francs et dire foute une vie !

L'climentaiion est prévue por irois piles
pour lampe de poche du type « Gnome =
(petit modéle), logées dans un casier prévu
& cet effet. Les contacts se font «sans sou-
dure » (Fig: 8-et 101 Un interrupteur-est plocé
sur la foace ovont du eoffret, ainsi gqu'une
prise « Télécommande ». Cette prise, dont un
pole est & la masse, permet lo mise en ser-
vice ot l'arrét du convertisseur par la com-
mande générale de l'smeiieur, ou le relais
d'antenne. Le potentiomélre Pl est également
fizé sur la face avant.

Réglages. Ils sont assez simples. Le noyau
de L5/L& étont réglé pour aobienir loscilla-
tion, régler L4 pour le moximum de seorlie
116 MHz. La circuit de sortie est & caler sur
29 MHz, et les circuits HF, L1 a L3 sont tous
& régler sur 145 MHz. Pour LI, pas de diffi-
cultés, mais pour L2/L3, du fait du sur-
couplage, on constatera gue L2 détermine la
iréquence alors que L2 fait basculer la courbe
en «sens inverse ». Autrement dit, lorsque
tout est bien régléd (courbe figure 3), si on
augmenie la capacité terminale de L3, la
courbe fail opparailre une peinte du cbtd des
fréquences élevéss (Fig., 4«a) et inversement
{Fig. 4b). L'usage dun wobilatsur et d'un
oscilloscope permet un alignement porfait. La
sortie du converfisseur est alors relide o
I'entrée de l'oscilloscope par une sonds re-
présentde (Fig. 11). La courbe oblenus. doit
avoir l'allure de la figure 3. Cn peut con-

Le convertisseur vu cdté lignes
e
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sidérer que le réglage est correct lorsqu'en
déréglant L1, en plus ou en moins, la pointe
qui apparait & dreite ou & gouche de la
courhe a dans lss deux cas la méme ampli-
tude (Figure 4). A linverse de L3; ici, en
gugmentant la capacité terminals, oh obtient
la courbe (Fig. 4b} ef, en diminuant la cour-
be de la figure da.

On pourra chercher & améliorer le rende-
en rendant wvariables successivement
Rl, B2 puis R3 el aprés cette opéraiion, on
soudera définiiivement, chaque fois, uns ré-
sistance fixe de wvaleur convenable,

Nous avons notd gue la lension HF mesu-
rée au peint choud de L4 doit éire comprise
entre 1,5 et 2 V pour le meilleur rendement du
changement de fréquence. Cetle tension est
obtenus sans difficulté avee le montage pro-
pose.

le potentiométre Pl a, sur l'amplification,
une acticn d'environ 20 dB, ce qui suffit & éli-
miner un géneur, dans les cus exirémes.

Si 1o largsur de la courbe eobtenue n'est
pas exactement celle de la figure 3, on psut
modifier un peu en reliont ensemble, exté-
rieurement, les blindages de 12 et de L3, par
un petit morceau de fil de cuivie. 51 on faif
celte connexion du odté des condensateurs
dajustables, on diminue la largeur de bande.
Si la connexion est & l'exirémilé cpposée, on
*‘élargit. On veit colte connexion sur l'une
des photographiss.

ment
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Résultats. Le goin global du mentage est
de 30 & 32 dB suivant les swemplaires. Le
fercteur de bruit est excellent puisque la limite
d'oudibilité, pour une portouse heterodynée
(BFD) est de Vordie de 1/100 de microvolt.

Lo iransmodulation, pour le gain maximum,
apparait pour une tension perfurbatrics de
10 millivells environ, appliguée & l'entrée.
Mous ne parlerons pos des mesures effeciuées
avec générateur de bruit, les chiffres diffSrent
quelgque peu en changeant de générateur. De
toute fogon, c'est meillsur gue fout ce que
nous avens foit précédemment avee des fran-
sistors germanium ou silicium.

Précautions. Ces TEC & portes isolées im.
posent quelques précoulions. Signalons qu'ils
sont livrés por le fabrcant avec les gquatre
fils de eonnexion courtcircuités par un ceillet
métallique. On se scuviendra gque les con-
nexions correspondant aux portes ne doivent
jomais rester s en lalr:. Pour chague in-
tervention sur le chdssis, les TEC seront re-
tiréa de leur support. La simple induction du
secteur sur le fer & souder ou sur le corps
de lopéroteur suffit, dans cerlgines condi-
fions, & clagquer lisclement des porles. Par
conire, sur le montage termind, les TEC sem-
blent trés solides. Il est évident gue prés
d'un émetteur, il v a les mémes précautions
& prendre contre’ les « retours HF » que lors-
quon utilise des tranzistors classigques.

LICENCES A L'ETRANGER

Finlande, Il est possible doblenir une k-
cence dans & pays pour un séjour de 1 & 3
mois, ou d'un an si Vomateur est résident.
Lindicatif est de la forme FBAB/OHZ ou
FSAB/OHD, I nest pas délivré de licence
mobile. Les formules peuvent 8ire deman-
dées & SRAL, BP 10.306, Helsinski 10. 1l fou-
dra joindre photocopiss de votre lcence et de
volre passepcrt. Une taxe de 47,20 Fmk est
a prévoir.

Portugal. CTIKH nous fait saveir gu'il est
possible d'chlenir une licence proviscire au
Portugal. Limprimé & remplic peut étre de-
mondé & REP Fua de D. Pedro V, 7, 4°%,
Lisbonne. 5 phetos, une photocopie ds volre
licence seronl & joindre lors de voire deman-
de. Une taxe de 250 escudos sst 4 prévoir

Rappelons gue nous avons donné dans le
document BO.OS de mai 1968 les indications

nécessaires & l'obitention de licences lempo-
raires a I'étranger.

o [ARC 1968

Le congrés annuel de T'IARC (Internationagl
Amateur Radio Club) se tlendra cefte année
les 7 et B seplembre & Genéve. Nous n'avons
pas au moment de mettre scus presses le
programme de ce week-end; lss intéressés
pourront prendre contact avec Ted FERU,
secrélaire du club, ou cuprés de FIDG,

Rappelons que la station 4ULITU se trouve
dans le building de 1'UIT, place des Nations
& Genéve.

Ce présent numéro 89 « Jumelé Va-
cances » parait le 15 aofit; Radio-REF
n® 10, sortira le 1™ octobre.

73 et Bounes vacances!




