Emetteur SSB 80 m (20 m) a glissement de phase
(Phasing) 10 Watts Pep

Werner Tobler (HBIAKN), Chemin de Palud 4, 1800 Vevey

Part 2:

Erreur

Malgré toute notre vigilance, et plusieurs cor-

s, une faute est apparue dans le sche-
ma électrique général de la page 32-33 Fi?.
2 (old man 7-8/1 995} Il s'agit du retour a la
masse manquant de |'étage EF B5 faisant sui-
te au generateur SSB «Phasing». Le lecteur
aura I'obligeance de compléter le schéma par
uneé mise a la masse de ce point selon le
schama suivant.

Préamphi
Fi

10k

cette masse doit
étre aujouter

s + 250V

Nous prions le lecteur de nous excuser de
cette omission et s5i d'aventure d'autres er-
reurs étaient décelées, nous ne manquerons
pas de le signaler immédiatement au debut
de l'article suivant. A la fin du dernier article,
nous ferons la liste compléte des erreurs.

Fig. 2: Schéma électrigue de I'exciteur SSB.
Note: Pour changer de bande latérale, il faut in-
verser 1 et 2.

Composants:

Tubes électroniques:

12AX7 équivalent au tube Philips ECC83

6BA7 équivalent au tube 6BE6 Sylvania

EF85 tube Philj

Bobines d'arrét:

Toutes les bobines indiguées «chw sur le schéma
sonit des selfs d'ammét de 2,5 mH, Elles se presen-
tent sous la forme de 1,2 ou 3 nids d'abeille sup-
portés par un batonnet. Ces selfs sont disponi-
bles chez Jaeger a Berne.

Bobinages:

L1; 70 spires jointives sur mandrin de carton de
diamétre 8 mm, fil émaiile 0,4 mm

L2: 2 spires sur L1 couplées cité froid.

L3: 3 spires sur L4 avec prise médiane.
L4:idema L1

L5, L6: idem a L 1. Sur chaque bobine deux spires
de couplage cété froid.
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L9: 45 spires jointives sur mandrin de carlon de
diamétre 10 mm, lil émaille 0,4 mm

L11: 15 spires sur une longueur de 33 mm mand-
rin de 31 mm de diamétre, fil émaillé de 1 mm
nous conseillons de faire un filetage au pas de
2,2 mm sur le mandrin.

L12: 35 spires jointives sur mandrin de carton de
diametre 8 mm, fil émaillé 0,4mm

‘fr;fd {voir Fig. 3) 2 spires sur L9 couplees colé

Transistors NPN au silicium 2N706 ou 2N708
Texas (chez Fabrimex)

T3: Transformateur BF AD 9050 Philips ou trans-
ﬁ:wnal;:ur rapport 1:1 secondaire a prise meédia-
net

Le condensateur variable 2x12 pF est un modéle
recupéré sur un vieux récepleur FM a lampes.
Les deux condensateurs de 651 pF sont ceux dé-
terminés par mon calcul pour ma fréquence de
quartz (5205 kHz). Les valeurs indiquées d'origi-
ne (645 pF) sont celles qui correspondent a la
fréquence de quartz donnée par F3XY (5250
kHz).

2. Théorie de fonctionnement
2.1 Technologie utilisée
Mous I'avons dit dans l'introduction, la technolo-
gie utilisée dans notre prototype n'est vraiment
pas d'avant garde, mais susceplible d'une large
modernisation par le constructeur averti. Il pourra
par exemple utiliser des circuits integres AD 831
ou autre pour la fonction de melange, et employer
des transistors pour l'amplification. De plus, le
VFO pourrait avantageusement étre du type PLL.
Nous avions publié dans I'old man notre réalisati-
on d'un étage final a transistors utilisant deux
MRF 454 delivrant 140 Watis PEP (voir old man
10 de 1987 [3]). | resterait a developper les éta-
ges intermédiaires. Les possibilités technologi-
guas actuelles sont énormes, mais les temps de
éveloppement relativement longs. De plus, il faut
pouvoir disposer dinstruments assez nombreux
et divers. Mais tout ceci est évidemment possible
pour 'amateur averti et expérimenté. La technolo-
gie proposée est donc simple, en de ce
que I'on pourrait faire actuellement, nous en som-
mes conscients, mais c'est justement cette simpli-
cité que nous avons voulu sauvegarder car elle
est synonyme de faible coot, et elle rendra ce
montage attractif pour le constructeur amateur qui
a récupéré des piéces détachees au cours des
ans. En cette période économique difficile, I'ama-
teur peut difficilement dépenser de grosses som-
mes ur l'achat de composants rapidement
ép ms;m donc plus disponibles aprés trés peu
d annéas C'est ainsi que la trés renommeée firme
Motorola cesse d'approvisionner le marché peu

25




d'annees aprﬁs le lancement de certains compo-
sants et qu'il faut alors aller les acheter aupres de
sociétés ayanl acquis les surplus existants, si
surplus il y a. Combien d'apparails modernes, par
ailleurs trés performants, ont terminés prémature-
ment leur carriére au fond d'une benne, parceque
'on ne pouvait plus trouver le seul circuit intégre
XYZ défaillant dont il aurait fallu effectuer le rem-
placement? Beaucoup plus que I'on ne croil. Ainsi
mon but ici n'était pas d'utiiser des composants
modernes puisque toute mon attention était con-
centrée sur le générateur SSB a glissement de
phase qui resle le roi de la féte. Lavantage esl
donc le faible colt et 'approvisionnement facile.
Eh oul, cinquante ans aprés son apparition, le
tube 6L6 est loujours présent sur les catalogues
de Conrad en compagnie de beaucoup d'autres.

2.2 Fonctionnement général (Fig. 1, Fig. 2)
Létage oscillateur & quartz alimente le déphaseur
HF qui fara parvenir 2 signaux HF de méme am-
plitude mais décalés de 90 degrés entre eux au
«phasing» proprement dit. Les puristes de la lan-
gue francaise me pardonneront d'utiliser cette ter-
minologie qui est quand méme plus rapide.

Ce méme «phasing» est alimenté d'autre part par
deux signaux également de méme amplitude
mais de basse fréquence décalés eux aussi de 90
degrés entre eux.

Ces signaux de basse fréquence provenant du
microphone sont amplifies avant d'étre appliques
au montage déphaseur par lintermédiaire d'un
transformateur BF de séparation. Deux amplifica-
teurs opérationnels courants du type 741 ame-
neront les deux signaux BF déphases au niveau
requis.

A la sortie du «phasing» apparait le signal SSB,
USB ou LSB selon le sens de branchement des
deux signaux décalés BF au systéme phasing. Ce
signal SSB est ensuite appliqué, aprés amplifica-
tion, & l'une des entrées de I'élage melangeur,
l'autre entrée de cel etage etant ahmentée par le
signal issu du VFO. Le resuitat de ce mélange
peut étre la différence des fréquences des sig-
naux appligués, soit la bande B0 métres. C'esl
cette possibilité que nous avons utilisée. On pour-
rait tout aussi bien sélectionner la somme des fré-
quences des signaux appliqués et nous aurions la
bande 20 métres. La stabilité absolue resultante
en fréquence serait la méme dans les deux cas.
Le signal obtenu est alors amplifié par trois étages
linéaires successifs, le dernier delivrant la puis-
sance énoncée par le titre (Fig. 10, Fig. 11, Fig.
12). Lutilisation de trois étages amplificateurs
s'ex quuaefgar le fait que la sortie SSB (etage
6BE6) s'effectue a basse impédance 50 Ohms
(voir le schéma électrique, Fig. 2). Ayant réalise
I'exciteur SSB dans un rack séparé, je me devais
de sortir 4 basse impédance afin d'éviter les
accrochages toujours possibles. J'ai ainsi la pos-
sibilité d'avoir un cable coaxial 50 Ohms de 1 mét-
re si je le désire, entre |'exciteur S5B et les ampli-
ficateurs, ceci sans le moindre accrochage. Une
telle longueur de connexion eut été absolument
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impossible avec une sortie haute impédance. I
esl clair cependant que si 'amateur désire réali-

ser tou! le montage dans un seul rack, il pourra
sortir & haute impédance de 'étage 6BEG en réa-
lisant alors des connexions trés courtes. Il pourra
alors se contenter de deux étages pour la méme
puissance de sortie. Le VFO est réalisé a l'aide de
deux transistors au silicium. La partie mécanique
es! trés importante et nous y reviendrons plus
loin. Lors de |'examen préliminaire du schéma de
F3XY [4], jétais sceptique quant a sa stabilité,
mais les résultats sont la (voir les mesures).
Vioyons maintenant quels sont les avantages et in-
convénienis du «phasing» par rapport a la metho-
de a filtre. Le premier gros avantage provient du
fait que I'on n'est pas prisonnier d'une fréquence
nominale déterminée d'un filtre a quartz. Ainsi,
dans ma réalisation de transceiver déja men-
tionnée, j'avais utilisé un filtre a quartz KVG de fre-
quence nominale 9 MHz. |l existe probablement
d'autres filtres a quartz avec d'auftres fréquences
nominales sur le marché, mais de toute fagon le
choix est assez restreint. |l est vrai que certains
amateurs ont construit leur filtre eux-méme, sur la
fréquence nominale de leur choix. Mais i! faut
alors disposer d'un certain nombre de quartz
identiques, et faire preuve d'une maitrise pratique
importante. Beaucoup plus simple est la méthode
«phasing= a cet egard, puisqu'elle ne necessite
qu'un seul quartz dont |la fréquence est laissée au
libre choix du réalisateur selon les mélanges qu'il
a prévu, et surtout selon les fréquences des
quartz dont il dispose. |l faudra alors naturelle-
ment adapter le dephaseur HF a cette valeur de la
fréquence. Un simple calcul permet de déterminer
les éléments. C'était précisemeant mon cas puis-
que F3XY prévoyait I'utilisation d'un quartz 5,25
MHz et que je ne disposais que d'un quartz 5,205
MHz. J'ai donc recalculé les éléments du dépha-
seur HF selon l'expression:

C= L (WF)

Xc: réactance capacitive (Xc = 47 Q)
f: fréquence (MHz)

Xc élant la réactance capacitive de chague con-
densateur se faisant face dans le pont déphaseur.
Il est normal que ces réactances égalent les va-
leurs des résistances. Limpédance d'entrée du
déphaseur HF est precisément de 47 Ohms, et il
sara de bonne technigque de I'alimenter a l'aide d'un
morceau de cable coaxial présentant cette
impédance caractéristique. |l en existe qui ont un
diameétre de 3 mm (Suhner) et qui sont trés sou-
ples. Lamateur se souviendra de cette remarque
lors de la construction.

Selon les dires de HBOIMCZ, |l existe des «pha-
sing= qui fonctionnent a des frequences de |'ordre
du Gigaherz. Ainsi on le voit, on dispose d'une
plus grande marge de manoeuvre. Autre avanta-
ge, le =phasing» permet la transmission d'une
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Fig. 3: Représentation vectorielle des différentes phases de la modulation dans un «phasing=. On re-
marque que la bande latérale 1 est toujours additionnée alors que la bande latérale 2 est toujours an-

nuléa.

bande latérale large en fréquence ce qui fait une
modulation de qualité. Enfin demiére qualité le fai-
ble colit du montage, qui exige par contre une cer-
taine maitrise technique. Voyons quand méme le
seul inconvénient, la réjection de la porteuse qui
peut atteindre 45 dB ce qui est inférieur au syste-
me a filtre avec lequel on atteint 60 dB.

2.3 Fonctionnement du teur SSB

a glissement de phase (Fig. 3)

Le fonctionnement est une merveille de la techni-
que compte tenu de la simplicité du montage (voir
I'explication vectorielle). Il est a remarquer qu'il est
constitué de deux modulateurs equilibrés super-
posés, de fagon & réaliser |'addition des vecteurs
respectifs. Ainsi, sur I'explication, on fera toujours

HF
OABS
ou IN4148
H(/ i H
s 1Ok 10k 10n -

Fig. 4: Conltréle du niveau haute frequence.

Remarque: Le milliampéremétre est un modéie a

cadre mobile. La valeur de R dépendra du niveau

HF & contréler, et du milliamperemétre utilise. Il

vaut mieux commencer avec une valeur élevee

g:;:é R. On evite ainsi de surcharger le galvan-
ire.
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I'addition vectorielle des situations instantannees
A, A B, B C, C' D, D.On constate ainsi qu'une
bande latérale, toujours la méme, est annulee par
I'addition vectorielle, alors que l'autre est doublée
par cette méme addition. C'est vraiment le coeur
du systéeme.

Le déphaseur HF est trés facile a réaliser puisqu'il
est dimensionné d'aprés la fréquence de l'oscilla-
teur & quartz déja mentionné (voir calculs). ll tra-
vaille donc & fréquence fixe. Le déphaseur BF doit
par contre, pouvoir maintenir le dephasage de 90
degrés sur toute I'étendue de la plage basse fré-
quence soit de 20 Hz & environ 3 kHz pour une
bonne transmission téléphonique. Nous avons
pris le schéma proposé par 'ARRL [5], schéma di
a un amateur hongrois qui produit un déphasage
remarquablement constant sur toute I'élendue du
spectre audio. Sa réalisation ne demande pas de
composants de précision, mais du matériel cou-
rant. Merci 4 Jean (HB9BEB) de nous avoir en-
voyé une photocopie du schéma de cette realisa-
tion.

2.4 Description technigue

2.4.1 Composants du «phasing»

Les diodes a pointes utilisées sont d'anciens mo-
déles au germanium, et peuvent éventuelle-
ment étre remplacées par des modéles similaires
genre OA79 ou autre. Le germanium est a prefe-
rar parcequ'il posséde une tension de seull in-
férieure (200 mV) au silicium (600 mV). J'ai es-
sayé d'utiliser des diodes 1N4148 mais sans re-
sultats. Lessentiel est d'en posséder suffisam-
ment d'un méme type afin de faire son choix et
d'en sélectionner guatre identiques.
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1k
10 tours Dl >
680p ~ L3
HF o— L4 DSB
voir Fig.6
self d'arrét 1mH j
ou 1kQ 1/4 W | | K} -
‘ OAB5

Fig. 5: Modulateur équilibré a diodes.

Les potentiométres d'équilibrage sont des mo-
déles miniatures 10 tours a piste de carbone.
(Bourns) Les condensateurs du déphaseur HF
sont des modéles céramiques miniatures plats a
faible tension, (Philips). Il ne faudra pas trop s'é-
carter des valeurs calculées. Toules les perfor-
mances du «phasing= en dependent.

Pour le déphaseur Basse fréquence, par contre,
on pourra se contenter de condensateurs slan-
dards tolérance 10 % et c'est justement ce qui fait
tout l'intérét du montage proposé par I'ARHL. lis
pourront &tre du type polycarbonate basse tensi-
on. |l axiste das déphaseurs BF nécessitant moins
de composants, mais alors ceux-ci doiven! étre de
précision.

2.4.2 Classe d'amplification A

Il n'est peut étre pas inutile de rappeler ce qu'est
cette classe d'amplification A a I'heure du triom-
phe des techniques numériques at de l'informa-
tique. Un amplificateur lindaire se rle com-
me son nom lindique, d'une fagon linéaire dans
une certaine zone d'utilisation. Cette zone d'utili-
sation est déterminée par I'emplacemant du point
de fonctionnement de I'étage qui dépend dans le
cas d'un tube électronique de la tension de polari-
sation de la grille de commande G1, et dans le
cas d'un transistor du courant de polarisation de la
base. Ceux qui ont des connaissances défaillan-
tes dans ce domaine pourront consulter différents
ouvrages, d'électronique analogique, ou de ra-
dioélectricité mais qu'ils se rassurent, on peut par-
faitement faire fonctionner le montage avec des
connaissances élémentaires. Dans nos éla?as
EL84 (Fig. 10), 6V6 (Fig. 11) et EL34 (Fig. 12),
nous sommes restés en classe A, mais d'autres
régimes de fonctionnement devraient étre possi-
bles notamment pour I'étage EL34, avec lequel on
pourrait améliorer le rendement plaque, et diminu-
er le courant anodique de repos. Le mode de pola-
risation choisi est le mode automatique, exacte-
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menl de la méme fagon que pour un étage basse
fréquence audio. Les circuits plaques sont consti-
tués, pour |'étage ELB4 comme pour I'etage EL34,
de circuits Jones ou filtre passe bas en pi. On obti-
ent ainsi une Parfaite adaptation des impedances.
Pour le calcul du circuit Jones EL34, nous avons
considéré une valeur d'impédance de charge an-
odique de 2 ki) et de 5 kf2 pour I'étage ELB4.
Létage 6V6 requiert, lui aussi une impédance de
charge de 5 kfl. On peut donc parfaitement rem-
placer le tube EL34 par le si populaire tube 6L6 en
n'oubliant pas de supprimer |a connexionde 1 a 8
puisque cette connexion est interne dans la 6L6.
Le brochage est par ailleurs identique, et I'on aura
10 Watts HF pour deux francs. Si I'amateur voulait
étendre |'utilisation de cet émetteur a la bande 20
métres, [l faut qu'il recalcule lui méme ses circuils
plagues en tenant compte des valeurs d'impedan-
ces ci-mentionnées. Les accords des circuils
«Jones» des étages ELB4 et EL34 sont effectués
r 'observation du niveau HF de sortle qui doit
ien sir étre au maximum,. Ces niveaux sont éva-
lués (et non mesurés) par le dispositit dont nous
donnons le schéma. Nous na donnerons pas ici la
procédure de réglage d'un circuit «Jones», celle-
ci se trouvant dans tous les ouvrages tanl ce mon-
tage est fondamental ’(:_-rnir Fig. 5).
Le condensateur du VFO, doit étre commande par
un bon démultiplicateur. Signalons que Jaeger a
Berne dispose d'un modéle trés satisfaisant. Le
transformateur de liaison reliant I'étage ECCB3 au
déphaseur BF est de rapport 1:1, et doit simple-
ment disposer d'une prise médiane cdté dépha-
seur. Il est de faible puissance. J'ai utilisé le type
Philips AD9050, je sais que cette précision ne sert
pas a grand chose au lecteur qui aura certaine-
ment des difficultés pour trouver le méme type.
Existe-t-il encore sur le marché? Lamateur peut, a
la limite, utiliser n'importe quel transformateur BF
de rapport de tension proche de 1 avec une prise
médiane d'un cté. La seule restriction est qu'il ne
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soit pas trop petit, donc vite saturé par la compo-
sante continue de I'étage. La puissance nécessai-
re est de 'ordre de 1VA. Les condensateurs «trim-
mers» sont du type a cloche toujours en vente
chez Jaeger ou récupérables. Tous les condensa-
teurs portant la lettre m sont du type a dielectrique
mica. Comme il s'agit de condensateurs de
ﬂémuplage. ils devront pouvoir supporter 250
olts,

3. Réalisation de la partie mécanique
Elle est de premiére importance méme si celle-ci
ennuie parfois le constructeur par son cté exiré-
mement pratigue. Mais, fort heureusement cer-
tains amateurs préférent la mécanique, c'est
quand méme plus concret. La premiére chose a
faire est de réunir tout le matériel et de procéder a
la disposition des éléments. Pour ce faire, on me-
ditera longuement en $'inslgi=reant du schéma élec-
trique d'une part, des pieces dont on dispose
d'autre part, afin de parvenir a des connexions les
plus courtes possibles. Il ne faut pas percer un
seul trou dans la tole d'aluminium avant d'avoir
bien pesé le pour et le contre d'une disposition
éventuelle. On fait d'abord un croquis rapide. |l est
plus facile de déchirer celui-ci que de refaire un
chassis. On sera finalement persuadé que l'on
détient la meilleure solution et c'est alors seule-
ment que I'on pourra commencer les travaux de
percage. Ne pas oublier de prévoir pour chaque
étage une séparation optimale des circuits grille et
plaque, en prévoyant 'emplacement de blinda-
ges. Pour les étages rtant deux circuils ac-
cordés, I'un de grille, l'autre de plague, servez-
vous du chassis en guise de blindage, en dispo-
sant un circuit dessus, et l'autre dessous. Faites
des petits pergages pour passer les fils. Utilisez le
plus possible les condensateurs by-pass de de-
couplage. Toute l'attention acco a ce travail
sera récompensée par des étages stables ex-
empts d'accrochages.
L'exciteur SSB y compris son alimentation propre,
(jusqu'a et y compris la 6BEG) pourra étre loge
dans un 19 pouces, hauteur 13 cm, C'est la
disposition que j'ai adoptée. Alors que la partie
amplificatrice et son alimentation seront dans un
deuxiéme rack identiqgue. On peut naturellement
tout mettre dans un seul rack. Lamateur un peu
mécanicien sera avantagé car il pourra eéconomi-
ser pas mal d'argent. Les racks du commerce sont
assaz onéreux. Nous conseillons I'emplol trés lar-
ga de profilés et tbles d'aluminium d'épaisseur 1,5
2 mm. Ces tbles sont disponible chez n'importe
quel ferblantier. Les t6les éloxées beaucoup plus
élégantes sont a proscrire car I'éloxage est un iso-
lant et vous auriez des ?ms problémes de retours
de masse au chassis. Le VFO chez nous a été
dans un boitier ial formé de barres d'a-
uminium de 5 mm d'épaisseur et de 50 mm de
large. Le tout est extrémement rigide. Tout le chas-
sis d'ailleurs doit étre d'une rigidité suffisante afin
d'éviter tous les ennuis résultants des deformati-
ons mécaniques de celui-ci. Tout ceci nous en
convenons est un travail important pour I'amateur
soigneux. Pour notre prototype, les amplificateurs
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ne sont pas un exemple de belle réalisation me-
::an!qbue, On peut faire beaucoup mieux, tout le
probleme étant de savoir fixer ses priorités per-
sonnelles.

4. Réalisation de la partie électrique
Cette fois, ca y est, les acteurs sont en place, tout
est bien fixé, pas de piéces a la fixation incertaine.
On va pouvoir commencer le cablage. Pour ceux
qui réalisent leur premier montage HF, nous leur
conseillons vivement la lecture de notre article no
7/8 de 1981 de I'old man intitulé «Boucles de ter-
re et retours de masses» [6], article qui n'a rien
perdu de son actualité malgré le temps écoule.
Nous rappellerons ici simplement que tous les re-
tours de masse d'un étage doivent aboutir en un
seul et unique point relie au chassis, et cecl pour
chaque étage. Donc, pas de lresse de masse qui
arcourt le chassis et sur laquelle on effectuerait
@s retours, ¢e qui ne manquerait pas de créer des
boucles de terre. Et surtout, sortez de votre téte I'i-
dée fausse selon laguelle plus on fait de mise au
chassis un peu partout, mieux cela vaut. Cela
serait le meilleur moyen d'avoir un festival de
boucles de terre non maitrisables. Nous conseil-
lons I'emploi de cosses a souder fixées sur une
barrette, laquelle peut &tre elle méme fixée au
chassis par lintermédiaire d'un oeillet vissé. Ces
barrettes sont disponibles chez Jaeger. Les peti-
les bobines (selfs) peuvent étre fixées au chassis
a l'aide d'entretoises en ‘::Iaail'qua. Enfin, lors du
cablage des circuits oscillants de plaque, ne pas
oublier de mettre les lames mobiles des CV's a la
masse. On évite ainsi I'effet d'approche de la main
lors du réglage. Les amateurs expérimentés nous
excuseront de donner tous ces détails, mais nous
ggnsnns surtout aux débutants. Et maintenant, les
binages, ah, ces fameux bobinages, ils ont a
tort mauvaise réputation, et cela est peut-étre di
au manque de connaissances théoriques les con-
cernant. Leur confection ne demande que du soin
et un peu d'habileteé manuelle. Le bobinage le plus
important est celui du VFO. Pour celui-ci, |l
vaudrait la peine de fileter le mandrin sur lequel il
esl constitué. Le fil serait ainsi parfaitement main-
tenu en place et la stabilité du VFO aurait tout & y
gagner. Pour toutes les autres bobines, nous
avons employé un mandrin en carton bakélisé sur
lequel on a enroulé les spires d'une fagon jointive
et fixé le fil & I'aide de cire d'abeille. Le fil utilise
sera essentiellement de I'émaillé de 0.4 mm de
diameétre et de I'émaillé de 1 mm de diametre. Le
bobinage toroidal de grille de I'etage ELB4 utili-
sera du fil isolé & la soie. |l est beaucoup plus faci-
le de bobiner sur un torre avec un tel fil. Le torre
est trés pratique pour la petite puissance, car il
permet de réaliser de gros coefficients de self in-
duction avec un faible encombrement.
Un mot encore au sujet des soudures. Une bonne
soudure ne doit pas étre collée, ni former une bou-
le. De plus, elle doit étre brillante. Pour parvenir &
ce résultat, il faut proceder comme suit:
Les deux fils devant étre soudés doivent étre
préalablement étamés, c'est a dire nettoyes et re-
couverts d'une fine couche de soudure separe-
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menl. Ensuite seulement ils pourront &tre soudes
ensembles. Pour ce faire, on chauffera premiére-
ment et britvement les deux fils tenus en position,
et on coulera rapidement la soudure dessus, en

is. S'il fallait y revenir mal-
gré tout, il faudrait commencer par extraire toute la
vieille soudure tout nettoyer et recommencer. Il ar-
rive parfois que des cosses a souder ou autres
barrettes, ont subi probablement d'une fagon invo-
lontaire, un traiterment galvanique qui les rend dif-
ficilement utilisables. La soudure roule dessus
mais ne prend que difficilement. Dans ce cas, il
faut essayer de nettoyer les cosses a la brosse
métallique ou utiliser un décapanl. On appelle
soudure froide, une soudure & I'aspect presque
normal (elle n'est pas brillante) et qui ne conduit
pas |'électricité. Inutile de dire que ce genre de
soudure est |a béte noire de I'électronicien tant
professionnel qu'amateur et c'est pour éviter de
tels désagrements que nous avons pareillement
insisté sur le sujet. Que s'est-il donc passé? Et
bien, on a probablement chauffé une deuxiéme
fois cette soudure alors qu'on devait tout extraire
et recommencer avec de la soudure fraiche, Si on
appil-qua les recommendations ci-dessus, on
n'aura jamais de soudure froide. Nous conseillons
a I'amateur de commencer son cablage par le cir-
cuit de chauffage. On utilisera a cel effet un cable
courant plat & deux fils (2x0,75) que I'on plaquera
le plus possible au chassis. La connexion se lera
a deux fils, donc sans mise a la carcasse. et 'on
ira ainsi d'un tube a l'autre. Enfin, dernier conseil,
il faut éviter a tout prix qu'il y ait des fils dans tous
les sens, Cela donnerait lieu forcément a un tas
d'ennuis. C'est pourquol la réflexion prealable
concernant la disposition des éléments ast si im-
portante. C'est la seule fagon d'arriver 4 un cabla-
ge optimum. La régle d'or de la construction est
de réfléchir avant d'agir. Réalisez le «phasing» en
dernier (lorsque vous aurez (‘habileté pratique

maximale),
Confinuation a suivre

HAMBORSE

Tarif fir Mitgliedar der LISKA: Bis zu drei Zeflen Fr.
6.—, jade weitere Zeile Fr. 2 —. Nichimitglieder: Bis zu
drel Zeilen Fr. 12-, jede weitere Zelle Fr. 4-.
Angabrochene Zeilen werden voll berechnetl.

Suche Milithr-Funkmaterial der CH-Armee: Sender,
Emptanger und Zubehdr fir meine Sammiung. Zustand
unwichlig, wird restauriert. Auch Einzelteile sind fr mich
interessant (Réhren, Umformer, Ersatzieile, Verbi -
kabel, Reglemente, Techn. Unlerlagen etc.). Werfen Sie
nichts weg, ich kanns vislleicht noch gebrauchen. Bar-
zahlung. Daniel Jennl, 3232 Ins. Tel. P: 032 / 83 24 27, G:
032 /83 91 44,

Fir den Aufbau meiner Sammlung hislorischer Tele-
kommunikation suche ich zu kaufen: Kurzwellen-Em
tanger der 20er- bis 50er-Jahre (Markengerite und Ei-
genbauten), Radicapparate, Réhren, Literatur, Prospek-
te, Werbematerial, usw. Defekies Material wird sorgtaitig
restaurierl. Roland Anderau (HBSAZV), Unterdorisirasse
11, 3072 Ostermundigen, Tel, P; 031 / 832 37 38, Kurz-
wellensender Schwarzenburg, Tel. 031 / 734 34 34,
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Zu verkaufen: Spectrum An r Hewlett-Packard HP-
;‘;‘m.i:fﬂ:]l! GHz, Fr. 3400.—. HBOSLY, Tel, (abends) 022 /

Verkaufe: |COM All-Mode-Transceiver VHF/UHF 1C-
820H, tOr Fr. 2400 —; Alinco Metztall DM-250MV, 42/35 A,
3-15 V, lir Fr. 400.-;, Saphir Rundstrahler 2m/70cm,
130cm hoch, fOr Fr. 80.—; Daiwa SWR-Meter CN-465M
{2m/70cm), fr Fr. 100 ~; Triplexer CFX-514, fir Fr. 50.=;
Coaxial Lightning Surge Protectors, fir Fr. 25— Zelagi
Dummi-Load bis 1 kW, DC 500 MHz, Fr. 140.—; Oplo-
electronics Freguenzzahler Mod. 3300, fir Fr. 150
Magnetische Antenne von Kaferlein Mod, AMA-8D, 80cm
Durchmasser, 250 W, 9,8-30 MHz, fir Fr. 400.- (chne
Badiengerdtl — muss selber dazugekauft werden); 1 ES-
COM Blackmate Note-Book, Color, 386er, 4 MB, 120 MB
HO, fir Fr. 700—; 1 exl. SCSI-Harddisk 1 GB, fir Fr.
350.-. Roger Frel (HBODOW), Tel. (18.00-21.00 Uhr)
041 /370 07 49.

Verkaufe: Solarpanel «Antcos Typ NE-250 mit ainge-
bauten NI-CA Akku 12V 1.2 A/h und Regler. Lade-
spannung bel vollem Sonnenschein 19 V 0,250 A. Ge-
aignel fir QAP oder MD, Preis Fr, 100 -, Decoder Pocom
AFR-1000, CW, Baudol-Tor, RTTY mit Anleitung, Fr.
100~ HBOPP, Tel. 061 / 691 19 16 (Salbstabholung).

Zu verkaufen: Super Vertikal Antenne MFJ-1798 fir
B0/40/30/201 T 510/6/2 Metar, SFr. 400.—; 11 Elemeant
Kreuzyagi fir 2m, Fr. 100.—. HBODCF, Tel. 01 / 820 43 82.

Verkaute Antennenanlage: Drehbarer WIPIC-Mast,
Lénge 7m; Mastdrehlager WIPIC mil Delrinblchsen,
Rotor unbelastet am Mastfuss, RC5A-3, Montage saitlich
an Balonsockel oder Wand, Anla-%a mit Kippvorrichlung
und Winde; KW-Beam DJ2UT XP-707 16x6m, fullsize
Log Periodic 7 kW-Bander, 10-40m; Viart. Rotor KR-500
mit Halterung und Querrohr; 2 x Ald44 2m Yagi, 11
Elemant; 2 x Jaybeam 70cm, B8 Element. Anlage NP Fr.
8000, VB Fr. 3000-. Preis bei Demontage ab
Flachdach, HBSCTYV, Tel. 077 / 62 50 B&.

Magnetische Loop Antenne AMA 3D (mit hellgrauem
Schutzlack) von Kaferlein fir 14 MHz bis 30 MHz mit
OHG-A.halimrr!?arﬂl Typ 180, ca. 25 Meter Steuerkabel
Fr. 300.—; Alu-Teleskopmas!, ca. 10 Meter lang {E-tail'?:
Fr. 150,—; Alu-Teleskopmast, ca 4 Meter lang (3-teilig) Fr.
T0.—; VLB Grafikkarte Tsang ET4000 W32, 1 MB HAM,
Fr. 40.—; VLB Kontrollerkarte 2 ser, 1 par, Gamepart Fr.
10.—; CPU AMDB0486/DX40 5 Voll Fr. 30.-. A. Bitier,
{HBSJAV), Luzern, Tel, (abends) 041 / 310 95 B1.

Zu verkaufen; T-dXC, R-4C, MS-4 und AC mit zwel kom-
pletten Satz R&hren, Fr. 700 —; 70cm lcom IC-31, voll ba-
stiickt, Fr. 150 -; 2m TS-700, voll besticki, Fr. 150.-.
HBSBOL, Tel. 01 / 312 09 32 oder 041 / 637 09 32.

Zu verkaufen: Yaesu FT-211RH, 2m-Mobilgerat, 45 W
und CTCSS; Yaesu FT-3000M, neu, 2m-Mobilgerat (RX
auch T0cm, Air-Band und B00-990 MHz), 70 W, mit CT-
CSS. Cyrill Schmid (HB9ZGZ), Tel, (ab 18 Uhr) 01 /
261 53 85.

Zu verkaufen: 2m/70cm Mobil-Transceiver Yassw/Som-
merkamp SK-2689A, je 25 W output; Kenwood MA-4000
Mob.-Ant. und Duplexer. Alles ufb und wanig gebraucht,
Preisginstig nach Absprache. Tel. (ab 19 Uhr) 032 /
B6 16 36.

Verkaufe: KW Yassu FT-900AT, 100 kHz bis 30 MHz mit
separatemn Kt YSK-000, wie neu, Fr. 1500
Phaotoapparat Minolta 7000i, komplett mit 3 Objektiven
von 28mm bis 300mm, Blitz und Programm, Fr. 800.—;
Kamera Super-8 Mizo 4080 mit Objektiv Schneider B0,
Mikrolon, Ladegerat, Kabel und Tripod-Fuss, eine fanta-
stische Maschine, Fr. 480.-! Tel. 021 / 866 10 78 oder 077
/2339 78.
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