Satellite Name:
Epochtime year:
Epochtime day:
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238,08549735

Inclination deg: 50.0133

RA of node R.A.A_N: 212.4497
Eccentricity: 0.0011058
Arg. of perigee deg: 254.1668
Mean anomaly deg: 105.7886
Mean motion rev/day: 12.44392336
Decay rate rev/day: 3.9e-07

Ref. orbit number: 164

Semi major axis km: 7866.849
Anom period min: 115.7191
Apogee km: 1503.211
Perigee km: 1485.813
Beacon frequency Mc: 435.797

5 M.A/6378 Var. A: 1.233435

M. mot. " 2Pi Var. N: 78.18747266
Ref perigee Var. G: 3159.061882
d RAAN/day Var. Q: -3.067761

4 AOPG/day Var. V: 2 546572

Satellite Name: RS 7
Epochtime year: B6
Epochtime day: 239.52612009
Inclination deg: 82.9554

RA of node R.A.A.N: 61.2154
Eccentricity: 0.0021781
Arg. of perigee deq: 173.4093
Mean anomaly deg: 186.7265
Mean motion rev/day: 12.08698988
Decay rate rev/day: 4E-08

Ref. orbit number: 20708

Semi major axis km: BO17.667
Anom period min: 119.1364
Apogee km: 1662.793
Perigee km: 1627.867
Beacon frequency Mc: 29.50
S.M.A/6378 Var. A: 1.257082

M. mot. *2Pi Var. N: 75.94479357
Ref. perigee Var. G: 3160.483207
d RAAN/day Var. Q: -.6478367

d AOPG/day Var. V: -2.069651
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Crossmodulation, transmodulation, intermodulation (Part 2)
Werner Tobler, HBOAKN, Chemin du palud 4, 1800 Vevey

Continuation de 10/86
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On voit donc qu'avec + 20 db a|’entrée on ob-
tient la méme amplitude pour les signaux a la
sortie, soit 30 db. C’est la valeur (20 db) du Pie.

La gamme dynamique d’entrée

On voit dans la courbe ci-dessus qu’elle com-
prend les signaux situés a -40 dbm jusqu'a + 10
db soit 50 db de dynamique. De S1 a S9 cela
fait 48 db, cette dynamique est donc insuffi-
sante ce qui explique les probléemes énonces au
début. Il faudrait disposer d’une dynamique de
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68 db pour pouvoir regevoir des signaux as9 +
20 db sans distorsions. On en vient a repenser
aux bonne vieilles 6 BA 6 de la vieille époque
qui pouvaient admettre des volts sur la grille G1
sans étre saturée. Mais patience, on nous pro-
met des résultats surprenants avec des transi-
stors gasfet.

Alors comment faire pour obtenir avec des se-
mis conducteurs ce qu‘on avait jadis avec des
tubes électroniques? Coté composants, il faut
naturellement porter son choix sur des transi-
stors Mosfets. Pour le lecteur voulant approfon-
dir ses connaissances dans ce domaines voir la
bibliographie. Disons pour simplifier que ce
transistor se comporte comme un tube électro-
nique sans en avoir les invonvénients. |l présen-
te une trés haute impédance d’entrée, ce qui
|aisse intacte la séléctivité des circuits d'entrée.
En étudiant le schéma page 23 paru dans I'Old
man no 12 de 1985, schéma développe par
Francois HB9BLF, on voit pourquoi celui-ci
fonctionne si bien. On remarque deéja al'entrée
le filtre & 3 cellules couplées par capacités. Ce
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filtre accordé élimine beaucoup de signaux in-
désirables tout en étant adapté a l'entrée du
Mosfet gridce & R4. Le fait qu'il soit accordable
d’une facon indépendante de |'accord général
élimine I'écart «Padding». Pour ceux qui igno-
rent ce terme, en bon francais on parlera de
I"écart a I"alignement. De quoi s'agit-il? Ceux
qui connaissent déja ce probléme nous pardon-
neront de |'expliquer aux débutants.
Le superhétérodyne imaginé par Lucien Levy en
1917 est encore utilisé aujourd’hui. Il se compo-
se pour |'essentiel d'un oscillateur local (qui
peut étre du type autooscillateur ou a boucle de
phase asservie*PLL), d'un étage mélangeur,
d'étages amplificateurs dits de moyenne fré-
quence intermédiaire, d'une détection, et d'un
amplificateur basse fréquence. L'idée de génie
de Lucien Levy fat que tous les signaux HF
d’entrée pouvaient, en étant appliqués a |'étage
mélangeur, de méme gue les signaux de |’ oscil-
lateur local, étre convertis en signal de fréquen-
ce FmF toujours la méme pour laquelle on pou-
vait mettre en oeuvre des circuits trés perfor-
mants réglés une fois pour toute. On a:
FO = Fréquence HF du signal d’entrée
F1 = Fréquence du signal de I'oscillateur local
Fmf = Fréquence intermédiaire (moyenne fré-
quence)
Fmf = F1-FO ou bien Fmf = FO-F1
Dans les récepteurs courants, les constructeurs
ont réalisé la commande unique, c’est a dire
gue la commande de la fréquence de I'oscilla-
teur local et de I'accord des circuits d’entrée
s’'effectue par un seul axe. Ce seul axe com-
mande les condensateurs respectifs. Il s’ensuit
que, pour une gamme d'accord donnée, la diffé-
rence Fmf = F1-Fo ne sera pas constante d’un
bout a I'autre de la plage d’ou la nécessité d'ef-
fectuer des corrections & I'aide de petits con-
densateurs ajustables en paralléle (trimmers) et
en série (padding).
(Voir courbe ci-jointe)
Toutes ces considérations ne sont naturelle-
ment pas valables avec les récepteurs numéri-
ques. Le principe du récepteur superhétérodyne
subsiste mais la commande des fréquences res-
pectives {fréquence d'entrée ou oscillateur) ne

PLL — Frequenzsynthese fiir ein Empféanger-Sender-System

s'effectue pas de la méme maniére. Comme ||
existe encore beaucoup de récepteurs qu'on
pourrait appeler analogiques, nous avons pensé
qui'il n"étati pas inutile de parler de ces probla-
mes d'écart a I'alignement. La transmodulation
reste comme on |I'a vu un probldme qui n'est
pas entiérement résolu.
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A: Variation de la fréquence du circuit HF
d'entrée

B: Variation désirée de la fréquence de |'oscil-
lateur local

C: Variation de la fréquence de I'oscillateur lo-
cal en I'absence de condensateurs padding
série et paralléle

D: Variation de la fréquence de |'oscillateur lo-
cal avec condensateurs padding série et pa-
ralléle

I, Il et lll points d’alignement exacts.

Remarque:
On voit qu’avec une commande unique, seuls 3
points sont correctement «alignés».
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Rectificatif '
L'article paru dans 1'Old man No 6 de 1986 |
sous le titre — Circuit d’adaptation a haut

rendement, large bande — est de Philippe | !
Gander, HBOCM. ' 1[

0.1 bis 30 MHz
von Heinz J. Bruderer, HBOVK, Neusatzweg 21, 4106 Therwil

Beschreibung einer mit amateurmissigen Mit-
teln realisierten Lésung eines in 1-MHz-Seg-
menten kontinuierlich durchstimmbaren oder im
1-kHz-Inkrement gerasteten VCO-Systems.

Aufgabensteliung
Die empfangs- und sendemassige Abdeckung

von (theoretisch) O bis 30 MHz mit einer 9
MHz-ZF in einfacher Signalmischung erfordert
eine Uberlagerungsfrequenz von 9 bis 39 MHz.
In heutigen Geratekonzeptionen ist dieses Ver-
fahren eher uniiblich. Mehrheitlich wird zuerst
auf eine hohere erste ZF, z.B. 41 MHz, umge-
setzt.
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