dienst Ober Satelliten zugewiesen sind, Neben
aingr CW-Bake im Sateflitenbersich des 70 cm-
Bandes (437.5 MHz) wird SwissCube mit inem
Facket-Hadio-Transcaiver mit @inem Empfangar
ayl 145 MHz und sinem Sender aul 437 MHz
ausgeristet sein, Die SwissCube-Projektieiterin
Muriel Noca stahl deshalb seit Mitte Jabr in
angem Kontakt mit den Radio Amateur Vaudois
Nicht nur das Wissen und die Effahrung der Ha-
dinamataure fir die Planung und den Betrieb der
rwel Bodenstation in Lausanna und Fraiburg von
SwissCube sind gefragt, sonderm es geht auch
darum, mehrara Mitgileder des Projekiteams dar
ETH Lausanne bis zur Sendeamateurprifung
beim Bakom zu begleiten und zu beraten. Na-
here Informationen im franzdsischen Text von
Michal Vonlanthan, HBSAFC.

Anregung von HBSCN

Fiir die wissanschaftiiche Nutziast von Swiss-
Cube ist das Laboratorium fir Mikrosysteme in
der Raumfahritechnologie an der ETH Lausanne
verantwaortlich. Auf Anregung des Schweizer
Astronauten Claude Nicollier, HB2CN soll das
Fhanamean des so genannten Luftgliibens in
der lonosphare untersucht wenden. In dieser
Sehicht warden Gasmodakila - var allam Sau-
erstoff und Stickstoft - durch die ultraviolet-
te Strahlung dar Sonne lomisiert und zeregt.
Bei der Rekombination der Teilchen entsteht
Stranieng im sichtharan Bereich, dia noch lange
nach Sonnenuntergang anhalt, Yon ausserhalb
dar Erdatmosphare erscheint das Nachtgid-
hen als haller griinticher Ring in siner Hohe von
rund 100 Kilometern dber der Erdoberfléicha.
SwissCubea Hihrt ain Mini-Teleskop mit einem
sansor mit, der die yon Sauerstoff-Molakilan

emittierte Strahlung bei einer Welleniinge von
762 Manometarn messan wird.,

Beim arsten ganz in der Schweiz gebauten Sa-
lelliten steht — wie bel anderen Cubeasats - im
Vordergrund, dass Studierande am konkreten
Oimekt praktische Ingemeur-Edahrungen sammsain
konnen. «Unser Hauptaiel kst es, Studanten auszu-
bilden in Weltraumtechnik und in der Zusammen-
arbeit in komplexen Projektans, sagt Projekteiternn
Murisd Moca, Mit dar Ablisferung des nach den
Standards der Eurcpaischen Welraumagentur
ESA gebauten und getesteten, tunktionierenden
Satefliten fir den Transport ins All seien bereits
neunzig Prozent der Projektziele sreicht. Bei
SwissCube sind aber nicht nur angehende Phy-
sikar und Inganieure der ETH-Lausanne batailigt;
Zahireiche Subsysteme des Satelfiten entstehen
an verschedenen Standorten der Fachhoch-
schule der Westschweiz und an der Universitat
Meuchdtel. Am Projekt haben i Bahmean van
Samester- und Diplomarbeiten bishar rund 130
Studentinnan und Studenten mitgawinkt.

Zwei identische Satelliten

SwissGube =oll gegen Ende 2008 entweder
mit &iner russischen Dnapr-Rakete odar mit
ginem der ersten Flige von Vega, der neuen
auropdischen Tragerrakate tor keichlems Nutz-
lasten in eine polare oder sonnensynchrone
Umlaufbahn 2wischen 700 und 1200 Kilometearn
dber der Erde geschoszen werden, Gewitzigt
durch Edfatmungen friiharer Missionan = m Juli
2006 wurden beim Fehistart einer Onepr-Rakete
vierzahn Cube3ats auf ein Mal zerstdrt - werden
in Lausanna zwer vidllig identische flughereite
Sateliiten gebaut.  Pater W, Frey, HBEMOM

Le premier satellite entierement construit en Suisse

SwissCube et les radioamateurs

A la fin de l'annee 2008, le premier satellite
entierament développé et construit en Suissa
sera lance par une fusee de 'ESA. S5es com-
munications radio seront faites dans nos
bandes 145 et 437 MHz et notre communauta
jouera un role iImportant. Le projet est mené
par 'EPFL a Lausanne, en collaboration avec
les hautes ecoles de Fribourg, Neuchatel,
Slon et Yverdon.

A fin 2008, le premler satellite artificle! entiére-
ment congu et construil en Suisse devrait faire
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entendre ses pramisrs vagissemeants en tournant
autour de la Terre 4 une aititude entre 700 et
1200 kilométres, Son pramier mot sara «Swiss-
Cuber, transmis en code morse par radio afin de
pouyolr lentifier univoguement ca nauvel objel
celeste satelliseé en méme temps gue plusieurs
autres afin damutualiser les codts de lancament.
|| devrart étre lance soit par 'ESA A Kourouw, =oit
par une fusaa russe au Kazakhstan.

Contralremeant & ce que |'on pourrait panser,
le but premier du projet SwissCube n'est pas
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SwissCube, un cube de 1 kg et de 10 em de cioté. - SwissCube hat aine Kantanlange von
rahn Zentimetern und ist ein Kilogramm schwer. (Folos: Michae! Vonlanthen, HB3AFO)

d'expédier en l'alr un nouveau satellite mais
plutst de former de jeunes ingenieurs auy tech-
nigues spatiales en leur offrant une plateforme
pratigue motivante afin de développer leurs
connaissances. Elaborer un tel engin, avec
toute |a technologie et la savoir-faine gue cela
demangde, esl en offet un challenga des plus
captivants | Les hautés ecoles romandss de
Fritzoung, Neuchatel, Sion, St. Imisr et Yvardon
participent & ce projet, dirigé par |'Ecole Po-
Iytechnique Fédérale de Lausanne: Plusieurs
anfreprises suissas actives dans le domeaine
spatial v collaborent en offrant des services,
par exemple 'usage leurs bancs de test, des
composants ou de l'argent,

La coflaboration est donc compiéte antre 'LINI-
versité de Meuchdtel, les HES-50, I'EPFL &t
I'industrie. mais une autre plus originale dans
ca contexte a vu le jour avec les radicamalaurs.
Pour des questions da facilités et de prix, les
communications radio avec le satellite utilisa-
ronl nos fréquences (1456 &t 437 MHz) 8t nos
equipements {stations terriennes). Plusieurs
d’entre nous participent daja trés activement
a |"élaboration de cas communications.
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Le concept Cubesat

Cubesat ast un concept de ploo-gatellites
qul a été developpe par plusieurs universiies
américaines, notamment celles de Stanford et
California Polytechnic. La but est de proposer
aux dcoles du monde entier un modals de petit
satellite gubigue facllement reproductiole. Les
dimensions, las copnexions electriques et le
mode de lancement sont précisément detarmi-
nes et formant un standard. En consédquence,
iBs institutions désireuses d'envoyer un tel 5a-
tellite ont la poszibilté d'en produine un & partir
de pians existants et de profiter d'un lancement
collactif a bas prix.

Une dizaine de ces engins sont satellises &
chague lancament, an méme temps gue da
gros satellites, gui payent, eux, I'essentiel des
frais. Les CubeSat sont groupes par trols dans
une sorte de =canons= et libérés dans 'espace
les uns aprés les autres grace a un puissant
ressart. |1 s’ ensuit gu'una dizzine de nouveas
objets celestes sont immediatement détectes
nar les radars du NORAD, qui sont chargas de
caractériser les trajectoires respectives. G'est
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Le pavicad de SwissCube: le

cans cefte phase gue nous devrans intervenir
afin de déterminer «qui est qui- grace a I'igen-
tification radio transmise en morse; Ce mode
paut paraitre obsoléte mals o'est le moyen de
communication le plus efficace an terme de
consommation d'énergie et de simplicité de
rmilse an euvre, Les modules de communication
radio numérique peuvent tomber en panns,
Iexpérience scientifique aussi, mais en prin-
cipe pas la balisa télégraphigue du fat de sa
simplicite, donc de 53 robustessa.

Balise CW et emetieur-récepteur
packet radio

SwissCube (le Cubesat sulsse) mesure 10
i 10x 10 em. Il est equipe d'une balise CW
sur 437.5 MHz et d'un émetteur-récapteur de
telacommande en packet radio imontée sur
145 MHz et descenta sur 437 MHz). Ce méme
emetteur est charge d'acheminer au sol les
données récoltins.

L'expenence scientifique embargues par Swiss-
Cube consiste a ohsaryer un ph&numgnﬁappm&
=girglow, qui rend lumineux. la couche externe
de |'almosphéres temestre. astronaute Claude
Micollier & vu ce phénoménea an action loms de
sas vals en Space Shuttle. Une caméra-télas-
cope est fa charge utlle de ge pico-satellite. Sa
fenction est de reperer cette-couche et d'an
determiner las caractéristigues (sa présence,
son altitude, son epasseur, atc.).

L'envoi des donnees sera declenche at les
images transmises au sof lorsaue le satelite
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1N . . — Las Teleskop von SwissCube, mif dessen Hilfe das
Phédnomen desz Luftgiohens unfersucht werden sail.

passera 4 portide des antennes des stations
terrignnas de Lausanne (EPFL) et de Fribourg
(Universita). De notre-céte, nous pourrons &ga-
lament récolter des donnees partout dans le
monde, mais ce-sera an fonction de I'état de
charga des batieries de bord. SwissCube ast
minuscule et posseda une surface de capteurs
solaltes reduite; L'energie esf donc comptée.
Economiser au maximum |'énergle dlectrigue
est un des challengas et une des difficultés
de ce projet.

Ou en est-on ?

Le projet SwissCube a été mis en route il y a
une année, mals ca n'est qu'en juin 2007 gue
le contact a eté pris antre le team da I'EPFL
et les Hadio Amateurs Vaudais &t que nous
avons commence a travailler ensamble. Un des
premiars problames & rdsoudre a éte celul du
cholx des systemes de communication radie et
notre expériance de ce genre de transmissions
a eté blen utile aux etudiants. 1l faut dire gue
ces derniers n’avaient au départ aucune pra-
Hge des communications radio: ls ont done:
di partir de zéro. Dans la foulée, ce seront des
radicamateurs RAV qui instalieront la station
terrestre sur le tolt de 'EPFL & Lausanne. Les
amaleurs fribourgecis assisteront a Minstallation
de la station terrestre & Fribourg,

Une poignae de nouveaux radipamateurs vien-
drant prochalnemernt grossir nos rangs puisque
la cheffe du projet, Muriel Noca, le responzable
de |a partie data du satellite Ted Chooein, |a res-
ponsable de la charge utlle Noémy Scheidegger
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Pour la premiére prise de cantact dans le local des Radio Amateurs Vaudors a Villars-le-Terroiy,
I"EPFL avait deldgus ga chaffe au projat SwissCube, Mure! Noca, et Ted Chousein, MNétudiant
rasponsahis dela parfie dafa du safeilite. — SwissCube-Projekfieifenn Mune! Nocs und led
Chouelr, der fur die Software-Entwicklung verantwortliche Student beim ersten Treffen mit
den Radio Amafeurs Veudois.

et d'autres &tudiants passerant leur licence. Un
radio-club EFFL sera egaléement cras.

lUn echange constant d'informations at de
guestions-réponsas a heu par E-mall et trois
istes Swisscube ont été oréée par HEITLH
sur amsat.ch Les discussions y sont animées.
De= informations sur 'avancement du projet,
des photos et des raportages technigues sont
reguligrement mis sur fe site amateur official,

Diens le courant de povembre et décembre 2007,
des essals des systames de communications
auront liew et nous aurons & possibilita da re-
cavair des signaux du prototype de SwissCube,
Les informations techniques saront pulblides
en temps utlle. Un logiciel de simulation de
Iz balise télégraphique est déid dispanible en
1alechargement sur le site web. Les informations
necessaires au décryplage de la télémétria at
des données de notre satailite seront divul-
guees des gu'elles seront géfinitives. Proparez
vos GOuipements de réception satsllite; cela en
vaut la peing! 5 Dieu la vaut, SwissCube sera
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la premier satoliita entierement congu ot réalisé
en Suisse 8 stra envoye dans 'espace. || s'agire
de ne pas rater cet evenement historigue! Dans
un demi slecle plus un an, ce sera un plalsir de
pouvodr se dire, s voix chevrotante d'emotion
et la larme & 'oedl «J'an Sais.,..

Rendez-vous ast pris pour la fin de "annésa
2008, 51 ans aprés |e lancement du premier
Spoutnik, pour entendra non pas un bip-bip,
maiz un «HBOEGY 1= en morse.

Michel Vionlanthen HBSAFC

http:ffrswisscuba.apfl.ch
wowew. hbBafo.chiswisscube
nttpyfamsat.ch/cgi-bin/mailmandistinfol

Satelliten-News

OSCAR-T

Seit dem 2. September 2007 schaltet AD-7
wieder ragaimassia in Mode-A. Saither konnte
auch die 2m-Bake auf 145,972 MHz nicht mehr
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