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Bild 6: Mogliche Verbesserungen am Sendar:
zwaikraisige Schaltung nach F Braun {oben):

Fwaikredsige Schalfung mit Ldschfunkenstna-

cke nach M. Wien jurten).

Material-Bezugsquelle

PZT-Zindetementa sind auch als Einzelteils im
Fachhandel erhaltlich, beispieiswaisa zur Repa-
ratur von Gasherden. Das in meirer Schallung
vrwandate Elament ist von Conrad Elektronik,
Bestail-Mr. 1B 66 54-958.,
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Biid 7 Mdagliche Verbesserungen am Emp-
fanger: rwelkraisige Schaltung (oben); zwei-
kreisige Autotransformator-Schaifung funtan),
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erstmals verdffentlicht in der Jubilaumsschrift
«50) Jahre Telefunkens im Mai 1952, Sowie wei-
ter: www . seefunknetz detkDE.ntrm und darin
Zitiarta Links.

Simulation et réalisation d’une antenne HF multibande
Otivier Pilloud (HBICEM), Chemin de Champvent 22, 1008 Jouxtens-Mezery

Zusammenfassung: Zum neu gekauflen Trans-
cafver IC-703 mit eingebautam Aptennentungr
suchte der Autor eine passende Mullibandan-
tanna. Seina Wahi fiel auf die Z568KW, einer
Abart der bekannten GaRY Vor der Realization
sollte dig Antenne mit dem kastenios erhalt-
tichen Programm MMANA simuliert warden.
Erster Resultate der Simuiation ergaben, dass oig
Artenne ausser auf 10 und 21 MHz gut arbeitan
soifte. Um auch auf diesen Bénderm arberten
zu kennen, wurden zwal zuschaltbare Stubs
vorgesehen, welche ebenfalls mit MMANA
dimensiarient werden konmtan. Die Antenne
wurde antsprechend der Simulation realisiart.
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Dhe Massungen zeigten, dazss die Anfenne alr
den melsten Bandern etwas zu lang Ist. Einzig
auf 21 -MHz Ist dds SYWR Unskeepiabal hoeh,
aber der Antennaniuner des IC- 703 schaffie den
Abgileich. Obwohl die Simuiation noch besser
fatte mit den Messungen dberainstimmen kon-
man, wird der Autor auch in der Suknft Anfen-
pen zierst simulleran, bevor er sie baut.

Introduction
fyrant récemmant fait 'acguisition d'un lcom

iC-703, Il m'a fallut considarar fe cholx d'une
antenne adéquate. Le [C-T03 est une radio QAP
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de 54 10 W sulvant la tension d'alimentation,
el couvrant toutes les bandes HF ansi gue le
S0 MHz. La particularits de cet apparsil ast gu'l
comparte un tuner d antenne aufomatigué. Bien
antendu le tuner n'a gu'une gamme de réglags
limitée, mais || peut ainsi s"accommoder d'an-
tennes relativerment mal ajustées,

Choix de ["amtenne

Je me suis donc mis en quéte d'una antenne
couvrant toutes ces bandes, bon marche, pas
forcement résonnante sur chaque bande, &t
ayant des dimensions n'excadant pas cellss
de mon jardin pour utifisation en fixe.

Quelgues recherches sur le web et dans les-dif-
faramtas bibles sur les antennes m'ont convain-
cu gue |1 GSAY atait une bonne réponse a mes
besoins,

La GEAV, initialermnant décrite par Louis Vanay,
G5RY, est une antenne censee fonctionner
sur toutes les anciennes bandes HF (avant
WARCG), mais necessitant un tuner d'antenne,
LIn excellent traiterment du fonctionnemant da
cafte antenna se trouve a l'adressa; wise,cehbik,
comdwire/gSre.html da L. B. Cebik, W4RNL. Ca
site renfarme par allleurs das Immenses trésors
d’analyse et ge consells sur les antennes. Clast
dallleurs sur ce sita gue ja fis la découverte de
c& gui m'a semblé encore mieux que la G5AVY,
soit |a ZSeBKW/
GOGS5F. Le but
de B. Austin (£5-
BEKW/GOGSF)

gramme simple ot gratult de simulation d'an-
tennes: MMANA,

J'al alors entrepris de simuler mon antenne dans
son environnament, et di |'optimiser pour meas
besoins. Etant donne |a presence de ia boite
d’accord automatioue de I'lcorm 703, |8 me siHs
mis en quéte de dimensions pour |'antenne me
donnant un BROGS acceptable (par la Y03) sur le
pius grand nombre de bandes possible,

Simulation

MMANA est base sur la programme de simu-
lation d'antannes MININEC, et a &té écrit par
JEIHHT, Makoto Mori. D'autres parsonnes ont
cantribié & an falre ce qu'il st aujourd hul, entre
autres la traduction en anglais de Minterface at
das fichters d'aide. L'un des élémenis contri-
buant & la simplicité d'utilisation da MMANA
est qu'il est fourni avec de nombregx axemples
(plus de 200), mettant en évidence |a plupart
des possibilités de ce programmea.

Une excellente description du pragramme de si-
mulation dantapnes MMANA se trouve 8 waw,
smeter.net/antennas’/mmana.php . L'auteur pré-
vient que MMANA est un programme addictit.
Cin commence par simuler une antenne. puis on
seretrouve & y apporter des modifications, et &
Poptimiser, avec pour résultat que I'on y passa
Doaucoup plus de lamps gue prévu, Ne tenant

271 conceyant

catte antanms, qui
est denves de |a
GHRY atait d'ob-
tenir un fonction-
FEMHENT sans tuner
=ur 8 plus de ban-
des possibles. ol
encore, de nom- B
brausas informa-

tions sont dispo-

nibles au sujet de

cette grtenne sur

esitedal. B. Cas

Bk, WARML.

Puis le hasard fai-
sant guelquefols
bian les choses,
j8 suis tombe skr
L autra site fda-
Grivarnt unm  pro-

1 &t
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BALUMN

Figure 1 Antanne G5RY ou Z568KW. Pour la GERV A=31,1met 8= 104
rla Z56BKW A=284 m et B=13.6 m. L& balun est optionnel, /s
coaxal O est de longuslr guelcongue.
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Figure 2: A gauche, I'antenne vue de dessus par repport 8 la maison, En haut g droils,
lantanna vue au-dessus dis sol, an bas a droite, une vwe 3-0 de Mantenna, telle qu'offerte par
MMANA, Le doublet fait 3T m st la ligne d'alimentation 13,1 m.

pas comple de cel avis, |"ai donc entrépris da
simuler la ZSEBKW dans |'environnement de
son installation dans mon jardin. J'étais sir de
n'y passer gue quelgues heures, anfait, comme
decrit ci-dessous |'y al passé plusieurs jours,
dont jg ne regretts pas une seuls minute.

Bien antendu 'utilisation d'un 18l programme
doit étre abordée avec circonspection. Il astan

pffatl faclle d'en oblenir des résuitals rapides,
precis et complatement faux. |l ne faut pas avoir
una confiance aveudle dans les résultals donnes
par un programme de simulation. La mellleure
meéthods pour detecter des nasultats arrcnes et
hien entendu de connaitre [a réponse o avance.
Cacl n'est pas une plaisantarie. On peut par
exampie cCommencer avac Une antenne dont on
connait le comporiement puis la modifier pour

L9 L1
Coax. 500 O—— ¥ ¥ NN X
7,350 uH }] 3,534 uH }
i) ] L ) Antanna
A | & A B L aclder Line
— 2 — 1

23,8 pF 7]

21 gk

Figure 3; La caliufe LT, CT ast mise an senvice sur 21 MMz (position B, et les 2 caliules sont an

service sur 100 IHE.
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amalierer I'una ou l'autre de ses caracténsti-
ques. Dans tous les cas, il faut que les résultats
passent un test sont-ils plausibles? Souvent
un resultat suspect sera mis en évidence par
un petit pau da bon sens; puis 'expérience
viendra 3 fa rescousse,

ans ce genre de programme, 'antenne est
déacrite brin par brin,-au moyen das coordon-
naes X, Y et £ de chague extréamite du brin.
Il faut donc se dennar un point de référance
(¥=0, ¥=0 et £=0) oriante de fagon optimals.
Ma pramigre antenne a été simuiee en orientant
X vers le nord, ot ¥ vers 'est, Line decision gul
nan seulement a necessité e calcul de nom-
breux sinus et cosinus, mais a constitué un
casse-téte msurmmontable quand il s'est agit
d'optimiser "antanna,

Mes autres simulations ont été grandement
simplificées en choisissant le point G, 0, © au
miliew du diple et I'axe des X le long des brins.
Da méame dans ke sans vaertical, ¢ ast une banna
idée de choisir le point #=0 au niveau de |'an-
tenna et non au niveau du sal. En affet, dans
MMANA, il v 8 un champ dadia pour entrer |8
hauteur de I'antenns au dessus du sol, Cette
valeur n'étant utilises que pour le calcul du
diagramme Ce rayonnement.

La figura 2 présante |a situation de Mantenne, &
gauche, en XY, par rapport 4 la malson. A noter,
e fart que I'un des brins est coude, car pour
raisans o' ORNL, 11 ne faut pas gu'il s’approcha
de plus de 2 mde la maison, cecin'a pas a’in-
fluencea notable sur le bon fonctionnament de
Fentenne, sauf peut-efre sur ie diagramme de
rayonnameant. A drofte, an Z, I'antanne avec [a li-
gne d'alimentation en échelle. En bas & droite, |a
wision 3-0 donndas par MMANA de cette méme
antenne, y compris ke feeder d'alimentation.
La branche vers | bas de 'antenne, & droite,
ast le feeder, constitue ici de B conducteurs
séipard de 2 em (lzdder ling). Dans MMANA,
cette vue an 3-0 de 'antanne peut &tra ronmass
e tournée dans tous les sens, ce quil peut etre
d'une grande utilité pour des antennes plus
compiexes.

Mes premiéres simulations ont donc eté celles
d'une configuration G5RY, et bien entandu les
résultats n'ont pas éta a la hauteur ce mes
Attantes puisqgua e ROS atalt bien trop impor-
tant sur plusieurs bandes. Apres fout, la GARY
g gtd congue pour fonctionnar avac un tunar
d'antenne avec une large plage d'accond. Je
me suis alors tourné vers [a ZS6BKW, que [al
modifig en quelques iterations pour abtenir un
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ROS satistfaisant sur un maximum de bandes.
Viaicl les resuliats oblenus:

Fréquence ROS Z Com-
mentaire
355MHz 5B 11428 Suffisant
7.05MHz 35 =75 Bon
10,12 MHz 10 PrT+11148 MEU'-'EIE
1415Mdz 14 41-j13 Excellent
15,08 MHz T el B Excetlen!
2120 MHz 8% 476+1306 Mauvais
24,94 MHz 3 1384432 Bon
ZB50MHz 37 84-5  Han

Tabla 1: Rasuifats apros optimsaton Do wun
ROS acceptable sur le plus grand nombre de
bandeas.

On voit que 'impédance présentée par |'an-
tenne est satistaisante sur toutes les bandes
sauf sur 10 MMz et 21 MMz, A 'exception de
ces deux bandes, | tuner de I'C-703 devrait
étre &4 méme de compeanser ces petites diffé-
rences, Telle gu'optimisae, |'antenna est un pau
longue sur certaines bandes et un peu courte
surd’autres. Ceoi est le compromis parmettant
son foncticnnement sur toutes ces bandes. Les
dimansions fournissant cas rasultats sont calles
sur la figure ci-dessus.,

10 et 21 MHz

Désirant guand meéme pouvoir utiliser 10 MHz
el surtout 21 MHz, ['al continué a charcher una
soiution. Line premiere igee fut de commuter 2
stubs de longueurs différentes saton fa bande
utilises, Les excellentes explications sur ce sujet
de L. B. Cabik, W4RNL sur son site me furent
preciesses, Bien que ca fit une solution ada-
quate, laurs longueurs éaient un peu plus gue
ce que je desirais (plus de 1 m). Puis MMANA
ast une fois de plus venu a ma rescolsse.

MMANA incorpore un calculateur de stubs, un
calculateur de bobines mals surtoul un caleula-
teur de circuits LC & méme de transformer une
impadance en ung autre pour ung fréquence
donnée. C'est donc cette option gue )'al choist,
A {'accle de 2 redals e commuta un premiar circuit
rme donnant 50 0 dimpedance a 21 MHz (L1,
G1 sur lafigure 5) puis un Second cascada pour
10 MHz (L#, CZ sur |a figure 3), Ces composants
n'ont pas besoin de supporer des tensions ale-
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voes, car les puissances en jeu sont relativement
falbles (dans le cas de I'IC-703) - ['ai choisi ici
A00 Y pour les condensataurs. Les relais (&tan-
ches| peuvent aussi étre d 'un modele standard,
las fréquences en jeu étant relativement basses,
La nigure 3 représente ce circuit.

La premiens cellule, L1, C1 ast calculée de
fagon a transiormer limpadanca prasenlée
par I'antenne sur 21 MHz, soit 47641306 O
an 50 (.

Sur 10 MHz, cette cellule présente une impea-
dance d'entrée de £82- [1514 (1 & cetta fra-
quenca, la saconde cellule effectue alors la
transformation nécessaire pour gue limpédance
presentes au coaxial soit de 50 1),

Le chioix de cascader les deux girouits LG plutot
gued-an utiizer un par banda n'est pas anadin.
Oh obtient toujours une largeur de bande plus
importante par des celluies d'adaptation dis-
crétes que par une saule callule. Ce plus cela
permet d'avoir des bobines physiguement plus
petitas, |l suffira de |es disposer & 90 degrés
pour gu-elles ne solent pas couplees.

A ce point, I convient de verifier gue les éle-
ments LT chaisis parmeatient bien una largar
da bande suffisante. Les calculs des cellules LC
ayants-éate effectusas sur 10,12 MHz at 21,2 MHz,
calcuions l'impédance présentés aux extrémités
de ces deux bandes.

Les simulations par MMANA nous dennart im-
padance a ces fréquances, Quelgues calculs
simplas avec des nombras complaxes {ja n'ai
pas pu resister]) nous donnent les valeurs sui-

vanies, qul garantissent toutes un BOS accep-
tabile (an fait pour simplifier encore plus ges
calouls, ['al simplement simulé ces circuits a
iaide d'une varsion da SPICE).

21 MHz
2AMHZ  21,2MHz 214 MHz
2404{1050  4104j1287  S60+j1600
Z-58-|63 Z=484i0 237437

10 MHz
101 MHz 1012 MHz 10,15 MHz
25541140 285411212  275+[1240
2512 Z=494j3 Z-47ij12

Table 2! impédance présantéa au Iranscal:
ver-aux extremites de bandes, Au milieu
limpedance de 'antanhe powr chague fré-
guence, en bas, |'impadance apras transfor-
mation par les-crreuits LG,

MMANA comporie aussi un calculateur de bo-
bines qui permet de determinar le nombre de
spires pour les Inductances reguiises ioi, ce gul
donne respactivemant 12 at 20 spires jointi-
was sur un mancdrin de 23 mm. || est conseillé
d'ajouter 1 spire & ces chiffres car il est pius
facile d'oblenir Iy valeur requise en espagant
un peu les spires guen ajoutant une spira 3
postasor. @ suivre)

ECHO

Reaktion auf die Rlickweisung des Budgets

«Delegierte missen Gesamtwohl im Auge behaltens

Wievielerorts in Gremien fielen - offensichiiich
dem Zeitgeist entspréchend - auch an der dias-
jghngen ordentlichen Delegiefdenvarsammiung
der USKA einige Scharfmacher und Meckarer
durch destrukinve Kritik und Stimmungsmache
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sehr unangenshm auf, Uber ein Budget kann
man immer geteilter Meinung sein. Zu erwarten
ware jegoch eine faire Riskussion, welche der
Sache dient und die der Verrohung der Sitten
keinen Vorschub |eistet.
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