von 4,5 V zeigt Bild 3. Der Glaichrichier arbeitet
limear bis zu piner Wechsalspannung von 200
m¥ am Punkt B. Der Verstarkungsfakior des
gegengekoppelien Verstarkers wird mit dem
Gegenkmplung@ﬂidarstandE;ﬁqeingemeltl. Da
die Punkte A und B das gleiche Gleichspan-
nungspotential haben, andert sich der Arbaits-
punkt der Schaltung durch die Veranderung von
R nicht. Mit chieser Schaftung kann eing Vierstér-
I-::ﬁ'ng bis ca. V = 100 exzeugt werden, Fur Kurz-
wedlenmeassungen sind BF-Transistortypen U
verwenden. Die Kopplungs- und Entkopplungs-
kondensatoren sind fir eine Fraguenz von 75
kHz dimensioniert. Bei hoheren Fragueanzen
konnen die Kapaztatswerte kisiner sen. Das
Polentiometer P dient zur Nullpunkiainstatiung
cler Anzeice, well der PNP- und der NPN-Transi-
stor des Gleichnchtartsis nicht die genau glei-
chen Charakteristiken haben und diese etwas
temperaturabhangig sind.

Fir Viollausschlag eines 100 pA Maters ist 2 B.
eing Spannung U, von 165 mV notig, Bei einer
Varstarkung v m|$1m =l dann eing Eingangs-
spannung U, von 1,65 mV erorderlich und mit
ainar ResonanzuberhShung O von 20 aine indu-
merte Spannung U, von 00825 mV entspricht
825 N Daraus kann mit der Formet fir U, das
arforderiche Produkt aus Windungszahl n und
umschiossenar Flache A errechnet werden,
Man wird dieses Produkl etwas grosser wanien,
damit der Verstarkungstaktior V Kiener als 100
i,

Bei Kurz- und Mittelwellen kann die Abstimmung
mit einem Drehkondensator (moglichst Luft-
Drehko) erfolgen, Fur jede Frequenz oder far gin
schmales Frequenzband muss die Kreisglte Q
separat bastimmt werden,

Fortsetzung i nachsten old man

All6, le monde, ici HE3RSI: Les radicamateurs tutoient les anges
Werner Tobler (HBRAKN), Chamin de Palud 4, 1800 Vevey

1. Introduction

Aprés ke démontage du centre d'ondes courtes
de Schwarzenbury, Iy 8 qualques anndes, c'est
Al tour de la station ondes couries de Sottens
d'étre misa hors service, Les radioamateurs vau-
dois; 2ous lmpulsion d'une poignaa de pas-
sionngs, se sont défendus becs et ongles pour
retarder |2 plus possible le démentage de celle
station, et surtout de l'ardenne. Alrsi, avec 'au-
orisation des autorites compétentas, cewdedl
ont pu uliiser & plus belle et |a plus performan-
e anmtenne qu'il soit possible dimaginer, celle
qui précisément est presente dans lous les
reves des radioamateurs! Voir a oe sujel, «Le
coin des Romands» dans 'old man 41702 2005,
el surtout admirez cette magnifique antenne en
premiere g. Faire joujou avec ung telle Ins
tatlation. voile qui rv'ast pas courant dans la vie
d'un radicamataur qui domt souvent se contentar
d'une antanne modeaste, Nous ne pouvons donc
gue féliciter le groupe RAV. avac 4 6a tite Didier
HEADUC pour keur idee geniale de chatoulliar
I"ether une dermére fois avec Madame | anternne
avant ia triste demolition, C'est vrai qu'elle a fie-
re gllure, poseée g, en pleine campagne, of
méme |'écologiste le plus achames succombie-
rait 4 ses charmes. Cest vraiment un chet
d'matvre industriel. De plus, nos amis vaudois
ot ginsi raalise une magnifique pramotion da
notre hobby auprés du grand public.
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Pour les chevronnes, c'état 'ocoasion da voir
anfin de prés 'un de ces monstres qui secouen
'ather & grand renfort de kilowalts, et se rappel-
lent & notre bon souvenir toutes les fois gu'on
fouille fes bonnes vielles ondes courtes. Quel
radicamateur n'a pas réveé comme SWL, de
pylones, dantennes gigantesgques an acoutant
la Vioix de I'améngue (VOA), Radio Canada, die
Deutsche Welle, & 'an passa?

Molis nevoLkons pas repeter ici ce qui a dejd éle
dit dans I'article meantionné, mais nous apporte-
rons un complement d'infermations at d'expl-
cations technigues, obtenues aupres de linge-
nieur en chef de la-statlon, qui a eu 'amabiité de
répondre a nos gquestions, Nous comimence-
rons par 'antenne avec Lne description genesa-
le firge des fiches lachmgues du constructeur
AEG Téléfunken, suivie d'ume explication du
fonctionnemant présume de calle-cl. Ensuite
nous nous pencherons sur la pariie emissior,
avec un rappel des principes de base de la
modulation d'amplitude, du procede da modu-
\ation par la plague de I'étage final, ainsi qus du
fonctionnement en classe C,

Le constructeur amateur, pourra ains: laira
dintéressantes comparasons entre UNe grosssa
Imstallation, et une station d'amateur émettant en
SSB, at comparer comment tel ou tel problema
a été résolu dans le doemaine de la grande puis-
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sance. C'est ans qu'il constatera gue les prin-
eipes de base sont absolument [dentlgues entre
LN emetteur de 100 Watls d armnateur st un émet-
teur de 500 Kilowatts.

2. L'antenne

2.1 Generalites

Vous pouvez 1a contempler en entier sur la pra-
miere page da I'old man 01/02 2005, et pour des
détails de construction sur les photos ci-jointes.
C'est Un encrme cadra de 55 m de hauteur sur
50 m de largeur supporte par deux pylénes de
56 m de hauteur, montés sur un charied &n craix,
pivatant sur un rail circulaire de 57,5 m de
diamétre. Ces E:.rlﬁnés supportent le toul & I'ai-
te de 122 haubans horizontaux. Le chariot est
actionné a I'alde de deux moteurs de 3 kW pié-
¢, et suppaorte tout |e poids soit 135 tonnes! La
fauteur tofale est do 62,5 metras. C'etait la plus
grosse installation du genre au monde en 1973,
Unindicateur digital permet da corinaitre la posi-
ticn en azimut et on a la possibilité de comman-
der la rotation par pas de 100, 10, 1 dearés, au
choix Mais on peut aussi entrer sur 18 clavier
nimpore guelle valeur d'azimul, La mise en
pasition de 'antenne peut se faire 3 pleine puks-
sance o émission, Une rotation compléte se fait
en moins de 15 minules avec une précision da
+3 degrés. L'angle optimal désiré de rayvoniie-
meant dans e plan vertical sera selon |a réquen-
ce pour toute la gamme compris entre 7 et 11
degrés. Le rayannement par e odié du cadre ne
doit pas depasser 16% de la puissancs rayon-
nes maximale.

Ce double cadre, (double nappe) esté premis-
re vue frufie de cables el d'wolateurs formant
des formes géométrigues diversas. Néanmains,
repares bien surla photo 1 les deux carrés situgs
en diagonal de chague cdté, sur la troisiéme
rangee depuis l& haut. Ces carrés jousront un
réle lors de l'explication du fonctionnament.

Au premier coup d'eeil, on-se demande a quelle
famille ususlle connue d'antenne on peut ratta-
cher uritel ensemble, el calu-ci n'a rien de com-
mun avec ¢e gue 'on connait dans la mande
des amateurs. Plus on s'en approcha, plus on
constate Fénorme  Infrastructure  mecanique
nécessaire pour supporier un tel poids. Méme si
les vents dans nos régions ond rarement une cer-
taine vigueur, 2a grande surface d'environ 2750
m* a vite totalisé une force approcable, qu'il
5'agil de supporter, Haut signaler, qu'a 'onigine,
dans les anness 1970, dale de son installation,
cette antenne &lail aimentae par un long cible
comxial provenant de l'emetteur OC instalie dans
les mames locaux gue 'actual ématteur 3 ondes
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Photo 1: Vue densembie avec Nnfrasiructure.
Las carras sont bien visibies ainsi que lecran
séparateur antre s nappes.

moyennes (765 kHz), Les peres renconirées,
dues a la longueur nécessaine du cble coaxial,
turent & I'origine d'une installabion de l'emettaur
al pied méme de 'antenne, dans de nouveaux
localx, pour le plus grand bien des perfor
mances generales. || y avait en affet, beaucoup
moins de pertes sur ia ligne d'alimentation HF.
colie-ci gtant ramenee a une dizalne de mébes
de longueur, avec un digmétre de cable coaxial
dEIE 25 cm, dimpédance caracteristique de 150
Ohims

Un balun assure asinsl, en plus du passage
agymatrique symetrique, 'adaptation des impe-
dances 150 Ohms a 300 Ohms. || se-frowve au
piad de |'antenne, Avec des puissances paredles,
on & vite tail de perdre des centaines de watts,

2.2 Caracténstiques alectrigues
Caonstructeurs: Pariie mécanigua Von Roll partie
electrique AEG Téléiunken Berlin
Annde de construction: 1970
Typa da 'antenne: ADP 04517
me de fréguences d'utilisation: 9. 11, 156

MHz et 15, 17, 21 MHz &n deux nappes dis-
tnectes.
Lobes de rayonnement: Hayonnement maximal
4 90 degrés lobe ovale.
Gains: 85 MHz-183dB

11,8 MHz- 124 dB

1545 MHz - 202 dB

15,1 MHz - 18,65 dB

17,8 MHz — 18,4 dB

21,75 MHz - 20,1 dB
Putssance maximale admissible: 900 kW A 1000 kW
Polarisation: horzontale
Impédance caractéristique: 300 Ohms symé-
trique {par nappe)
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SWR's obtenus sur toute la gamme selon la
garantse du constructaur < 1.5

Durée du montage: & mols

Durée de mises au peint: 1.an

2.3 Fonchonnemaeant

Mous I'avons dit, azﬂarrﬁuf coLip d'oeil, an ne voit
guun fauilis de les partant dans tous les
sens, et on médito sur e moede de fonctonne-
mant de cetta antanne Heursusamenl, les
notices techniques du consiructaur ginsi que jes
axplications de Mr Kummer m'ent facilité |a ache.

L antenne ast constituge fondamentalement de
deux nappes supportant chacuna huit systemes
accordes, Nous avons donc au tolal seize
systémes accordés, Une nappe conceme |es
fréquences: 9, 11, 15 MHz, 'autre nappe les fre-
quences: 15, 17, 21 MHz. Un commutateur HF
situé & la base de Pamenna permet de selac-
tionner la nappe desiree. Yoir la figure 1. Les
deux nappes sonl distantes de 7,23 mélres, et
séparges au miliew, par un ecran reflecteur
constitué da 122 fils paraileles distants antre eux
e 30 cm verticalement.

Figure 1 Schama d'une nappe compiels.
Nappe 1.9, 11, 16MHzAL = 102 m,
MNappe 2; 15, 17, 21 MHza L = 6.5 m,

Urie fois e choix dela nappe effactus, plus auau-
ne commutation HF n'intervient sur celle-ci, Il y
aura donc en permanance Sur une nappa, trois
gammes de fréquences de résonance pos-
sibles, bien que celie-ci comporta hult systémes
accordes, Clast laur imbrication qui apporte ies
résonances desiress. Chague nappe compone
quatre lignées honzontales; visibles sur les pho-
ros. Voir ia figure 1. Chagque lignee comporte
deux systemes accordés, ('un a gauche de la
descents centrale, lauire & droite. Chagus
zystéme fonctionne en ligne ouverta en onde
entléra, c'est & dire gue, si on prend la deuxie-
me lignéa du haut, par exemple & drofte a
gauche, una ande stationnairs s'inscrira sur a
longueur L + BA + AE. De méme pour la lon-
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gueur symetrique L + B'A' + A'E. Le méma rai-
sonnements'appligue pour les autres systames
de inule 1a nappe, ginst que pour |'auire napps.

Pour l'étude des systémes resonnants a ligne
auverte, voir la bibliographis:

Si on consldére la photo 1, on distingue trés ben
les dewd carmés centraux:. Ceux i procure
l'adaptation des impedances entre s
ansembles symétrigues (600 Ohms) et la ligne
de transmission symétrngue de 300 Ohms: La
figure 2 Indique sur qusls fils sa trouvent les
cotgs des carés centraux visibles, Catte figure
indique également les égafités de longueur de
fils nécessaires, pour realiser 'adaptation des
impédances avec la ligne 300 Dhms. Le raison-
namant st identique pour 'autre nappe, sauf

que ies longueurs de cable seront différantes,
pulsgue les fragquances different.
L L
1 1
E = e rER R .
e e B A -
| |
4]
i L
I _

Figure 2: Details dune deme nappe, laulna
demis nappe est identigue.

Remargue: Les quatre carres AGBD {deux nap-
pes) sont visible sur la photo 1

Il suffira donc d'exciter en HF avec un signal de
lréguence approprée, pour prandre Une reso-
nance ol une aulre, Nous avons donc ded
nappes reprasentant chaguna un ensemble a
résonances multiples, Il faudra considerer gue
shague départ syméatrigue depuis ke camé, vers
les deux parties horizontales L sera une ligne
accordés a ondes staticnnaires se.prolongeart
de chaque coté jusgu'a l'extremite de L, endroit
ou se trouvera obfigatolrement un noewd din:
tensia, scfl un ventre de fension, Nous avons
donc en réalité un systéme imbrgué d'antennes
Ly, ou & lignes ounvertes.
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La syrridirie totale du systéme jusgu'au balun lul
confere une indépendance totale a I'égard de la
terre, pour l& plus grand bien du comportement
de 'aerien vis a vis des perurbations dans la vol-
sinage. Mous avons déja plusieurs fois altirs 1'at-
tention du lecteur swr les avantages incontes-
tables des antennes symétriques indépen-
dantes de la lerre [1].

MNous esperons awoir até sufisamment didac-
tiques dans I'explication du fonctionnement de
cet agrlen vraiment hors du commun. Les lec-
teurs gqui desirent augmenter lsur connaissancas
thaoriques et pratiques sur les antennes peuvent
sa réferer & la bibllographie donnse 4 la fin [2].

3. L'emetteur

3.1 Introduction

Il &'a0it dun émetteur fonctionnant en modula-
tion d'ampltude (AM). Je ferai un bref rappel

theorgue de ce mode de transmission prasgus
complétement disparu chiez les amatsurs, mais
guil rappeliera beaucoup de souvenirs aux les
anciens. En effel, la S58 a falt son apparition sar
nos bandes dans les années 1960, et au début,
avec les detecteurs classiques prevus pour
FAM, on entendait une sorte de coassement

Wers haure
tEnsan driver ":—

STH A2

4]

Figure 3: Etages drivar et de puissance, ametour de Sottans ondes courlas.
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Vers modikteur 256 F

VErs [iolaftsatiin

samblabie aux ors des grencuilles, de sore
au'on a gualifié fes premiers émetteurs S5B, de
boites a grenouiiles!

3.2 Bref rappel théorigue
Lne amission en modulation d'ampiitude est
composée de trois pardies:!

a) La portause

k) La bande latérale supérieurs

c} La bande latérale inférieure |
La moibede la puissance de la porteuse se trou-
v dans une bande laterale. Ainsi, par exemple
pour une émission modulée de 50 Watts, on a
25 Walts dans la porteusa, & 12,5 Watts dans
chaque bande latérale, Ceci pour un taux de
modulation de 100%. Ce taux de 100 % de
miodulation est atteint 'ors que la valeur de ten-
slon pointe & pointe de la porteuse part de la
vakeur 0 volts, pour atielndre la valeur double de
calle obtenue au repos, ¢'est a dire en l'absen-
Ge de modulation. On peut s'en tenir & un taux
de modulabon moyen inféreur de facon a ne
pas surmaduler dans les pointes de modulation,
ce qui provoquerail des distorsions, C'ast enco-
re-ce type de modulation qui est utilise par les
slabions de radiodiffugion sur les ondes longuas,
moyennes ot courtes.

La suite dans "okd man n® 1/2006
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