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Construisez le coupleur Z Match modernisé couvrant de 1,6 MHz a
30 MHz sans trous sans commutateur et avec une seule bobine

sortie symeétrique ou asymetrique
Wemer Tobler (HBIAKN), Chemin de Palud 4, 1800 Vevey

1. Introduction

On ast plonge pendant un certain lemps sur
un type de problemes. ensuite, on change de
gujet, 81, iesideées amenant l2swléas, on décou-
vra de nouvelles possibilités pour le premiar
sujet de nos réflexons.

Il Existe bien des fagons de realiser un couplaur
d'antenna, de méme qu'll existe beauooup de
schamas differents. Tous ont leurs avantages
gt inconvaniants. Ainsi, ma dermiére raalisation
publige fvoir old man no 1.2/2003) ne permet
aue le branchement d'une ligne asymelngus a
84 sore, Le moniage. proposa ici-autornse, au
choix. le branchement d'une figne symetngue
ou asymetrique, Les couplaurs a soie symetn-
ague ne sont pas trés courants, contralrement a
leurs fréras asymelriguas.. Les realisations
d' amateur existent neanmoins, entre autre |a
bonneexéculion duea FALGE, dontdenombreux
amateurs ont beneficie. Ces coupleurs ont una
repuiation de complexite gui peut dissuader
bon nombre de leunes amateurs, et méme las
plus exparmantes. Les jeunas sont davantage
rassurés par |'wtilisation d'un céble coaxial,

probablement par mangue de connalssances
concernant lgs lignes symétriques. Ces
amaleurs se prvent ainsi des avantages Indis-
cutables d'une ligne symétrique, notamment a
I'égard du TV, Or, avec le montage proposs, |l
est possible de réaliser sol-mémea un excellent
coupleura sortie symefrique avec la mame facl-
e gue pour les aulres.

Ainsl, mon dernier coupleur a peine terming, |l
s@ présente deja un autre circult absolument
atonnant de simplicité et d'ingeniosite. N'esl
co pas ia le coté extragrdinaire du radioama-
teurisme que de decouyrir sans cesse de
nouvelles merveilles, qui d'atlleurs, souvent, ne
sonl que dos circuits malheureusement tombes
dans l'oubdi? Merci a Jack HBYLN de m'avoir
fall part de sa realisaton, issue d'une publicah-
on dans «Radeom Technical: due a GI3EFZ.
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Catte publication fiul reprise par FEBPO. Alnsl,
on ke voit, uneidée de génie, peut ricocher ains
dune revue & |'autre el parvenir an Suissa
combien d'annees aprés san elaboration? On
ne e sail pas exactamant, Il ne mea restait donc

lus qu'a realiser moi aussi ce monlage, tant
g5 promeasses sont hallucinantes avec un sche-
ma si-simple!

La realisgtion gui va sulvra, esl vraimeni a la
portée da l'amateur constructeur debutant &l
NOUS Ne Saunons trap la recommander a ceux
gui veulant faire leur premier pas dans |a
construction HE En effel, le mataria! utilise est
trés courant, et la realisation pratique est simpHe,
a la portée de 1out constructaur soignaux.

De plus, cela ouvrira ainsl & beaucoup d'ama-
taurs, la possibilité d'utiliser des antanmas
perfarmantas tellas gque Lovy, Ligne ouverte.
Center fed, Doppelfeppiin, ete., ainsi gue I'an-
tenne Zapplin gui toutes utilisent une lkgne
SYMEtTigue.

Rappeions simplement que les gualités d'une
ligne symatrique nesont plus & demantrer pour
lutter efficacement contre la TVI

2. Theorie de fonctionnement
(voir le schema Fgure 1)
I s'agit bei d'un circuil communément appelé Z
Match: Pourguoi £ Match? Est-ce pour faire
allusion a une configuration en £ comme on le
fait pour la configuration en P, en T, ou encore
en L? Ou bien, est-ce simplament pour cire
B:LIE' I'on adapte deux impedances £1 et £27
& toute fagon, Il ne s'agit pas d'un circult
nouveau, I'antenna ook de | ARRL Sarme aditl-
an de 1956 le mentionnait dejal Des réalisati-
ons commerciales telle qua le "Supermatch’
KW 101 et d'autres probablement, ont utilise
ce schema &tannant. |l &tait réalize a l'arigine &
Faide de ceux circuits oscillants distingls Bour
couvrir la bande décamatrique, &t un commu-
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Fig. 1:

£ Match modifle par GIEFZ

C1: 500 pf. ©2: 25500 pF ou 2x350 pF

L1: Fil de 1,6 mm, 13 spiras sur diameéfre 50
mm entre A Bt o, ﬂunguaur B0 mm

A-B! 8.5 spires; A-C: 8,5 spires

L2 Fil de 2.2 mm, 4 spires sur digmetre 70
mm sur longueur de 40 num

Demultiplication conseilés pour C1 ef CF

tateur permettal de brancher la sordie antenne
sUr e circuit désirg.

Ce qui est nouveaw, du moins par rapport a
catte concaption, dans ia réallsation de G3EFZ
c'ast Mutiisation d'un sew bobinage a prises,
el en plug, 'absence total de communica-
teur. Adieu donc les eternels commulateurs
qui finissent toujours par mal fonctionner, et
difficiies & trouver, Ainsi, on baiale loute Ja
gamma da 3 a 30 MHz sans aucune comimu-
tation ni changemeant de bobinages. C'est un
avantage cartain. On y parvient (voir le sche-
ma alecirique) parce que, en réalité, | y a frois
circuits oscillants paralleles distinets, imbri-
[ues les uns dans |es autras soit

A) Pour les fraquences las plus basses, la circuit
comprenant la bobine totale-avec, & ses bomes,
une saule cage du condensateur variabie
doubie 2 commande umigue,

Bl Pour las fréequences moyannas, e cirouit
comprenant une demie bobine aves, 8 565
homes toujours une saule cage du condansa-
teur varable double. On a ainsi double |a
fraciuenca de résonance pour une position de
IFaxe du GV, par rapport au cas A).

C) Pour les frequences haules, toujours ung
demia bobing, mais alors cette fois avec les
deux cages du OV en sérle a se5 bornes, ca
qui divisa par deux |a capacite d'accord de o2
circuit oscillant. Ainst, on double a nouveau |a
fréquance de résonance Pour N meame posk-
tion de |'axe du GV par rapport au cas B).

2ld man 92003

Exemple: 5i le OV a5l lerme, aves chague caga
a-500 pF chacune, la capacite rosultante des
del OV's en séne sera de 250 pF Clest cetle
valeur gui se trouvera en paralléle sur la demie
bobine, solt une fréquence doublée par rapporn
atl cas- 8).

Ces irais fréquences de rasonance pour
chaque position du CV, sont présentes en
permanence. Saula celle corespondant & la
fréquence de trafic désirée sera mise en éviden-
Ge vers 1a sortie, Ainsl, pour le cas A) l'influen-
ca de la rasonance B} et's plus forte raison de
la résonance da C) est parfaltement negligaa-
ble. De méme pour le cas B); A} et C) sont
negligeables: Pour C): A} et B) sont negligea-
bles. foute lashice du systérme est la

Rappelons que la fréquence de resonance
d'un circuit oscillant parallele est donnee par
l'exprassion de Thompson soit!
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3. Realisation pratique
Nous l'avons dit, ¢'est un montage idéal pour
un debutant.

3.1 Réalisation du bobinage

Potir oelx qui disposent d un mandrin en stea-
tite &toile ou autre, ¢'ast Andemment une bonne
solution pour enrouler les spires, Pour tous les
autres, etils sont nombreux, NOUS avons expari-
menté une méthode trés simpie, qul ne naces-
site aucun matérel spacial,

Vioir le croguls ci-joint (Figure 2.

A) Decoupez une plagua de plexiglas ou PV
gpaisseur 8 mm a la dimension 80 x 100 mim.
B] Tracaz sur cette plaque les points de passa-
ge du fil de la bobine intéreure, dont la cdiameat-
ret @st de 50 mm et la seif exteneure de diamai-
re 70 rmum (voir Figure 2). Utilisez un feutre
pointu pour bien marguer 'emplacement des
paints. _ _

C) Percez |z plague 4 l'aide d'une méche de
2 mm, Nous recommandons |'emplol d une
perceuse & colonne afin de faire du bon travall,
Y Procuraz vous un bout de tube droit en PYVG
de diametre 50 mm et de longuaur 100 mm,
sciez le en deuk parties egales suivan! la
longuewr, .

E) Appliguez fes deux moitiés ainsl oblenues
du twbe en PYC, au bon endroit da chaque
cote de la plaaue an plexiglas, da fagon a
realiser un mandrin sur lBguel sera bobinee la
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Fig. 2:
Support oe bobine £ Match
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saff de 50 mm. Avant de commencer a bobi-
ner, stirez ien te fil sur toute la longueur neces-
saire an pingant 'extremité du fil dans un etau
On pourra ainsi bien bobinar les 13 spires an
passant le fil dans les trous perces, le support
etant fixe a 'étau. On vaillera a bien plaguer ie
fil contra le mandrin.

F) Bobinez delamemefacon, mais sans rnand-
rin hes guatre apires extérieures cote masse
pour le départ vers la ligne de transmission.

(n obtient ains| facilament un bobinage de fort
belle allure, que l'on poura fixer au chasss A
I'aide de deux vis fixées dans le plexiglas

3.2 Realisation meécanigue

La premiera chose a faire, sera de réunir devant
=0l las trois pieces donl on dispose, seif,
condensateur simple el condensataur doubla.
Emndiez la meilleure disposition des eléments.
Chez mal, le CV simple ast a droite, la self au
milieu, et e CV doubie d'accord & gauche; A
I'arriere du chassis, arrivao HF so fait cote
droite {en ayant le panneal devant 501) soif du
meme ¢oteé que la CV simpla. La sortie du
coupleur e faita l'arriére a gauche sur le chas-
als, Au milieu de celul-cl, montez la bome chas-
sis-de la terre.

Remarque 1:

MNous doconseillons 'utilisation d'un boitier en
matiere plastique. Bien sor, l& PYC ou autra,
c’estsympathique, mais nous consaillons plutal
Femploi de laluminium ou du fer pour une
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question de biindage. En aeffet, an |'absence de
boitier matalligue, un couplage magneticue est
loujours a graindre entre | antenna rayonnante,
et |a bobine du coupleur. Pour faire des essais
sur-antenne fictive, on peut se contentar d'un
montage sur planchatte de bois ol de plexiglas.
Mais dans la version définitive, il est de lgin
preferable d'avoir un baoitier métalique, mis a
la.terre comme i1 se doit.

Remarque 2:

Le rile de Ia terre est trés différent pour un
coupleur & sortie syméetrique. On pourra au
chom metire le coupleur a la terre, le TA'HX
etant & 1a terre par intermadigire de-la gaine
du cAble coaxial le reliant ‘au coupleur. Dans
ce cas, Il ne faut pas metira an plus le THRX &
fa tarre, cela créerait une boucle de terrs. On
peut, inversement, metire uhiguament le TX/RX
& la terre. La tefre, dans notre cas. servira
uniguement & I'écoulemeant des ingvitables
charges siatigues. presenies dans toul appareil
glecirigue, C'est le courant de repos ow courant
de fuite, encore appele courant de gefaul.

C'est precisement cefte absence ol présanca
minima de HF gans le il de terre, qui est 1a
cause premiere du comportement excallant
a'une figne symatrigue. a l'egard du TV,

L& ferre n'a pas ol @ fouer un rdle da conlre-
polds pour Fantenne,

Mous avons ré}allsé un chassis en U corre-
spondant a la disposition des élamants comme

old man 9/2003



dit plua haut, sur lequel nous gvons fixé un
panneau avant avec poignees formant ainst un
rack. Ca tiroir rack s'introduil dans un bolber
comportant deux glissieres latérales. Cest &
mon avis Ie systéme e plus simple & réaliser
mecaniquament. Les dimensions du rack corre-
spondrant evidemment aux dimansions des
CV's dont amateur dispose.

Ensuite; pour bien travailler, 58 on dasire un
montage ayant de allure, on pointera avec
soin les differents trous necessaires. Ne pas
hésiter & répdter catle opération avant |e perga-
O, on &vitera ainsi de faire des frous au mauvais
ardroit.

Rappelons aux ventables amateurs, ceux gul
n'ont pas regu de formation tachnigue, gu'un
bon pointage se fait & la pointe atracer, al ensul-
te au pointeau & I'aide d'un marneau.

na pas oublier de monter le CV d'entrés isoler
par rapport @ la masse, alors que le GV double
cage sera monte normalement avec les rotars
(lames mobiles) a la masse.

3.3 Realisation electrigue

Le cablage se resume vraiment 4 trés peu ce
chosa. Managez une cosse de teme, sur la
masse du double OV pour lui connecter |'ex-
trémité de la self. Observez les précaulions
habituelles pour effectuer une bonne soudura.
Utilizez du fil mi-dur et non du fil soupla. On
abient ainsl un ensemble plus rigide, Du fil da
cupre emaillé de 1 mm conviant trés bien.

Pour les débutants toujours, ne pas-oublier de
bien enlevar 'email du fil avant de le I'etamer,
Ensuite sadlemant vous powmez e souder

4. Mise au point

Le grid dip va nous étre trés ulite pour détermi-
ner les differenias positions du condensateur
double cags, correspondant aux differentes
bandes amateurs,

Fermez |'enfréa du coupleur sur 47 Dhms.
Determinez l&s resonances a ['aide du grid dip.
Cecl ast particulierement facile a faire, | suffit
pour cela d'introdulre la bobine du grid dip &
I'Intérieur de celle du coupledr, Les resonances
sont trés facilas a observar. Notez sur le cadran
da C2 l'emplacemant des resonances. On
nbservera factliement que "on couvre eliechve-
mant toute la bande decametriguea. [ 28 peut
que les différentes gammes balayees par les
trois circuits oscillants mentionnes au chapitra
2. se-recoupant at que 'on ait Faccord sur Ung
freguence donnéa pour daux positions différen-
tes du CV Notez ces differantes positicns, et
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vérifiez sur antenne fictive si 'une d'efle est &
prafersr,

Remargue:

Nous n"avons utilise une demultiplication gua
pour 1, G2 est & commande directe et il es
trés aisé de s'accorder & la résanance, ['ac-
cord etant bien margue.

5. Reglage du Z match

Branchez dans l'ordre depuis le TH/RX, le TOS
maétre; la £ match ainsi gque l'antenne symets-
fua, Se metlre en puissance reduite et accor-
dez rapidement C2 pour 'abtantion du TOS
minimum, Si celui-ci st encore trop eleve,
retouchez C1 el accordez par C2 pour diminu-
gr le TOS, Adnsi, par retouches successves on
obtient un TOS de 0 [ou SWH del).

Si on désira alimentar una ligne asymairiqus, il
suffit de brancher 'une des doullles de sortie
au chassis, || faudra naturalliement prévoir une
prise supplémentaire de 1'5-2}3 chassis pour
fiches PL comme celle utifisée pour raccorder
e TH/RX.

6. Conclusions

Il m'est pas trés difficile de réaliser un coupiaur
a sortie symétrigue pour toute la gamme
décameétrique, grace 4 l'ingénidsité de GIEFL
C'est comme Feeuf de Colomb, encore falkait-i
y penser, Nous somimes persuades que ce
mentage attirera tout ceux gue la complexite
des schemas de jadls rebutait. Si Famateur
peut, griace a notre article, utiliser une ligne
symelrique avec tous les avaniages. qu'elle
pomporte, nous aurons atlaint natra bt
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Max Kilz, HBOAFR hat noch einige Hochiast-
widersténde 30 €2, 1% 16 W zu verkaufen
{siehe Bild 1]

Der Preis betrdgt Fr. 10.- gegen frankiertes
Hatourcouvert,
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