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8. Mesures et mise en fonction-
nement

Avant propos

Nous faisons 'hypothése que 'amatear maitri-
s& au moins parbiellement I'utilisation de 'os-
cilloscope. |l devra au moins pouvoir effectu-
Br une mesure de tension, C'est tout ce qui lui
sera nécessaire de connaira pour mener a
bien sa realisation, Chague module a été
regie separament. et [l convient, maintenant,
de las matlre en place, et de les inlerconnec-
ter. Nous l'avons dit au chapitre 1 paragraphe
3, limportante gquestion des lerres et retours
de masse va prendre-ici toute sa signification.

Four les boucles de tarre, référez vous ay
schema de branchement (figure 16) sur
lequel on voit que toutes les prses BNG somt
montées isolées des chassis. On voit que seul
létage lindaire de pulssance a son chassis
relie & la terre de la station. Les deux autres
chassls sont eux aussi connaclés 4 cetfte
meme terre par lintermédiaire des gaines des
cables coaxiaux. Les bomes de terre que |a-
vaiS amanagé sur le boitier émetteur ne sont

pas utilisees chez moi, Le fonctionnement ast
absolument stable. Chaque ¢as étant un peu
different, il se peut gue l'amateur doive utiliser
lune ou Mautre de ces bhomes.

En mobile, Il faudra aménager une prise de
terre a 'aide d'un piquet de terre que l'on peut
acheter pour 2 frangs aux surplus militaires,

Les relours de masses sonl eux aussl Irds
importants, puisquiils peuvent également
occasionner des accrochages (revoir old man
7/B /18981), Sur la figura 17, nous. indiguons
de qualle facon nous avons branchés les dif-
ferents retours du 0 volts d'alimentation. Ce
schéma évitera & lamateur de devair retrou-
ver 1a fagon optimale d'effectuer ces connexi
ons, Nous avons procedé de méme avec
cetta fois le +12 volis de Falimentation. On
peut, en effet avoir les memes ennuis de
relours communs sur le +12 volts, que sur |e
0 volis,

La mise au point, dans un premier temps, se
fera sans I'etage lingaire final de pulssance. ||
est en effet important de verifier pramigrement
que toul fonctionne normalement jusgu'a fa
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Figure 16: Branchameant définitif des terres de fémeteur PLL 86 métre

Remargue;

Toutes les prises BNC sont isoldes e I masse

Laxiteur a une lialson galvanique enlre ses deux bormes
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Figure T7:

sortia du boitier - &émeltaur ou exciteur.
Branchez provisoirement une resistance de
47 Ohms & fa sorlie BNC de l'excitaur.

Les differents points de mesure se trouveron
facilement sur le schema synopligue (figure
2) &l las valeurs de mesures co trouve sur le
tableau 1.

8.1 Vérification des porteurs HF
(voir les lettres du schema
synoptique)

But a atteindre:

Il faut que I niveau du porteur au point W du
schéma synopligiie ne soit pas superieur a
500 mV p-p. Au dela de cette valaur, ia distor-
sion de la modulation apparait. Nous-avons
sur nofre profotype une valeur de 300mV o-p
a cel endroit,

Foint X: 900 mV p-p

Mous Favons mesuré a |'aide d'un osciliosco-

pe Tekironix 432. Nous le savons, toutl le

monde n'a pas cette possibilite. Alors, sl e

courant dalimentation de l'oscillateur est nor-

Ejll. on peut en daduire gue e niveau ast
.

Point S: 300 mV p-p
Motre oscllloscope 432 est juste a la limite de
fréquenca. On peut neanmoins «friggers nar-
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Cabilage des refours de masse ef des + alimeniations

malement. Merci Tektronix!! La aussi, l'ama-
teur peu outille passera outre. |l verra plus loin
&i-il a des problemas a ce niveau.

Point U: 400 mV p-p

lci, nous arrivons dans la zone d'uliisation de
l'oscilloscope jugé indispensable au debut de
oat artiche.

Point ¥; 800 mV p-p
Foint W: 300 mV p-p
Le contrile des porteurs HF est terming.

B.2 Verification du Phasing

Remarque:

Le systerne Phasing peul se trouver electr-

quement dans trois etats bien distincts:

A) Au repos; c'est a dire sans auoun signal
appligué a son entrée microphonique ou
audio,

B) Completermenl excile, c'est a dire avec
un signal 2 tons composite (800 Hz &
2000 Hz) apphgue a son entréeg micrapho-
nique audio, ou alors avec un simple sig-
mal 2000 Hz sihusoidal appliqué & son ant-
ree microphanigue.

Gy Mormalament excité, cest a dire dans les
conditions normales d'utilisalion avec un
microphong branché ou une autre source
de signal audio.
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Mesures correspandant a I'état A

Al relfc:us, seul ke porteur HF 5,3 MHz alimen-
te |& Phasing, la partie audio du Phasing n'ap-
porant que son bruit de jond, Nous devons
avoir les niveaux suivants:

Point H: 2000 mVY p-p
Point N: 40 mV p-p (ferme sur 47 Ohms)

Cea niveau est celul de la porteuse résiduelle
53 MHz.

Mesures correspondant a I'eétat B

L'amateur n'etant pas censé posséder un
générateur deux tons, Il utilisera un généra-
teur BF simple reghe 4 2000 Hz, Lamplitude
de celui-ci sera régle a 80 mV p-p.

Points C et D: 2000 mV p-p
Point Q: 400 mV p-p
Point N; 1000 mV p-p (sur 47 Ohms)

ol toutes ces mesures correspondent environ
aux valeurs indiquées, I'amateur sera quasi-
ment au bout de ses peines, En effet, il ne lui
reste plus gu'a brancher son atage linéaire
maostet en lieu &l place de |a charge de 47
Ohrmns, | branchara cette fois une antenne lic-
tive & la sortie du linéaire de puissance, par
exemple l'excellents charge Autophon KAS3
50 Ohms, ou KASE 70 Ohms, La valeur de [a
charge n'est pas tres importante.

On daolt maintanant obtenir 3 Watts sur an-
tenne fictive.

ARemargue: La valeur da puissance indiquée
par le galvanometre aura une valeur différen:
le selon la forme du signal audio appligue a
l'entrée. En particulier, on nlaura pas la méme
valeur gvec un signal sinusoidal simple ou
avec un signal compasite 2 tons. De mame
lors d'un coup de sifflet, la valeur de pointe
indiquée ne sera pas correspondante a celle
vue sur Foscillgscope, 4 cause de linertie de
laiguilie.

i reste maintenant & pouvair juger localement
de la qualité de la modulation. Pour cala, met-
tons nous & l'etat C et remplagons le généra-
teur BF audio par un signal electrigue audio
provenant de la sortie casgue d'un recepteur
couranl, branche sur France Info. Pourguoi
France Info? Parce que clest la station qui

ag

parle le plus. De plus la qualite des lessitures
des voix, ainsi gue les bonnes élocutions
nous placent dans les meilleures conditions,
Loscillozcope sera branché sur lentree du
lingaire, dans un premier temps.

Réglons 'entrée audio en moyenne a 100 my
p-pavec des poines tolerees a 300 mv pp
(lors d'éclats de voix).

L'smateur pourra ainsi juger de lui meme,
audiliverment de la qualtd de ses emissions,
par exemple sur 3,7 MHz a laide d'un récap-
teur de controle. Si ce deuxieme récepteur pst
egalement numerique, lamateur pourra veri-
fier =7l existe une difféerence de frequence
affichee entre lindication du récepteur pilote,
at lindication du réceptaur de . contrdie,
C'autre par, si Fémission obtenue ezt en USE,
Il sufft simplement dinverser les deux arni-
voes BF sur les resistances de 1 kW du
Phasing pour obtenir une émission en LSA,
comme cefa doit &tre le cas sur B0 m,

Je n'al pas prévu de pouvair facllement pas-
ser de LSB en USE ou linvarse, favais deja
suffisamment de problémes, mais la chose
esl tout a fail possible. || faut natureliement
veilier a obtenir des fils tres cours.

aur l'oscilloscope, l'amateur pourra observer
l'ecretage prodult lorsgue le signal audio a un
niveau frop eleve, 8l mesurer avec ie plus de
pracision possible la valeur de cé niveau de
fagon & ne jemais le dépasser, mais-a dtre
lagérament an dessous. L'amateur pourra
aussi juger de la pureté da la porteuse rési-
duelie. Chez nous, une [Bgere modulation
d'amplitude parasile subsiste mais resl pas
genante. Les distorsions de modulation pro-
premert dites ne seront pas visibles diracte-
mant a l'oscilloscope, Pour les rendre visibles,
il faut obligatoirement alimenter I'entrée audio
a faide d'un générateur deux tons.

La descnption d'une realisaton trés simple de
ganarateur daux lons esl donnes dans les liv-
res cités dans la bibliographie. |l nous reste a
dire guelques mots de l'adaptation a anten-
ne. Pour nos essais, nous avons utilise une
antenne Levy aussi appelée ligne ouverla ou
cenler fed ou encore doppelzeppelin de 2 x
40 metres, C'est dvidermment une exceliente
antanne, et, pour ladapter a notre sortie
asymeatrique, nous avons utilise un coupleur
fabrigué maison F3LG branché en couplage
paraligle.

Moug sommes certain guau sommat d'une
montegne, avec une anienne magnetigue,
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cela fonctionnera a merveille, mémea avec 3
Watts. Dans ce cas, |e coupleur mentionng
devient inutile, puisque la sortie de notre
lineaire est elle aussi asymétrique, Il faudra
neanmaoins que les impedances soient parfal-
tement adaptees.

9. L'antenne magnétique

MNous avions déja consacré un article au sujet
da cefle antenne dans Fold man 12 /1992 of g
lactaur Ignorant toul de celle-ci pourra sy
reporter. Four simplifier, disons gu'il s'agit d'un
circuil oscillant paralléle accordé a la réso-
nance, asquel on a donné une trés grande
dimension physique a la bobine. Dans un cir-
ciit oscillant paraliele classique, sl on charge
le condensateur et qu'on ke branche a la:bobi-
ne, il va se décharger a travers calla-ci, & on
abtiendra une decharge oscillante. Cotte
oscillation durera aussi longtemps gue 'éner-
gie conlenue dans le systeme ne pourra pas
sortir sous forme de pertes par effet Joule
dans la résistance des fils conducieurs. Sion
avail un systeme ideal sans pertes, l'osciilati-
on durarait indaéfiniment, alors que dans notre
systéme reel, elle va en s'amortissant, axacle-
mant comme un pendule finit par s'arréter a
cduse de la resistance de [air, || est important
de savoir que lorsque e condensatour st
complétement charge, toute I'énergie se trou-
ve transformee en champ élecirique, entia (g5
armatures du condensateur, alors qu'elle esf
transformeaa en champ magnetique dans la
bobine, lorsque le condensateur est complé-
temant decharge a travers celle-ci. Il y a donc
changement continua! de forme denerge
L'analogie avec le pendule mecanique joue
pleinemant pulsque avec celul-cl, on passe
de I'energie potentielle maximale (lorsque fe
pendule est & son point l& plus élevd) et a
vitesse nulle, a l'energia cinabique maximale
{lorsgue e pendule est & sa vitesse maxima-
&) &t a son point e mains eleve. Avec notre
systeme a salf physiquement rés grande
(mais a coefficient de sall induction iden-
tigue}, afin de maintanir la résonance 4 la
memea frequence. l'energie peul sortir du
systéme par le champ rna.gngi;quﬂ dont las
lignes de force peuvent se prolonger trés loin
pour revenir au point de dapart. On paut loul
aussi blen Imaginer un systeme dans lequel
l'énergie sorl du systéme par le champ elec-
Irique en ecartant les lames du condensateur,
I faudrant alors maintenir la méme capaoite du
condensateur afin gue 'accord sur la mame
freguence soit mainienu, en avgmentant les
surfaces des amaturas.

olg man 42002

En nous excusan! aupres des amateurs n'ai-
manl pas la théorie, voyons maintenant com-
ment nous avons réalisé pratiguement cetla
anienne.

Mous avons farme un double cadre carré de
1,60 m de cote; donc deux spirss carrées,
Pourqued carrées? Parce gu'on peut pius
facilemant embaoiter les cdtés les uns dans les
autres comme des piguets de tente de cam-
ping. Il sufiit de se procurer du tube de culre
e deux dimensions différanies par exemple,
diamélre extensur 16 mm, intérieur 14 mm at
enswie 14-mm et 12 mm. On peut donc les
emboiter 'un dans l'autra. On trouve facile-
ment ce matérisl chez un ferblantier On le
pliera facilernent & angle droit.

Four accorder ¢e cadre, un condensateur
variable de 120 pF (capacite a l'accord) con-
vient. Celul-ci sera branche aux deux spires,
au depart de celles-¢i, ¢'est & dire en bas. On
emploiera une grosse tresse pour faire ces
deux connaxions. Le CV sara fixe mecanique-
ment sur une plagua de PVC, celle-ci assu-
rant également la fixation mécanigue avea
des isclateurs en pot du départ des spires.

Le double cadre lul, sera five en haut par un
support en deux parties en PVC vissées lul
memea fixe a un mat PVC ou fibre de verre
([@ncien mat de planche a vaile). | faut en sffet
&viler les mats metalligues supportant les spi-
res, ceux-cl absorbant de Pénergie. Le con-
densateur pourra atra télécommandg el
achonng a laide dun moteur de broche ou
autra. On la volt, l'amateur Ln pau macanicien
trouvera facitement le moyan de réaliser cet
ensembie a trés psu de frais. Les deux spires
carrees seront maintenues a egale distance
{10 om) & I'side de tubes en PVC a encoches
arrondies.

Raste la question du couplage de l'antenne a
la station. On fixe, directemant sur e milieu
des deux spires en bas prés du CV, une prisa
FL a laide d'eniretoises méetalligues fixeées
directamant au tube de cuoivre, Du point
¢haud au centre de cette prise PL, on soude
une boucle de couplage de 30 cm de diamst-
re environ, constitues: de fil plein mi dur de
2 mm de diameétre. L'autre extremité de cette
boucia rejoindra une troisieme entreloise
fixee elle-aussi a Iz prise PL. Ls spire sera blo-
guée & celle-cl par une vis. On poura ainsi
varier le diamétre de la spire & l'aide de calle
fixation, pour gjuster 'adaptation. Un cable
coaxial de 50 Ohms permetira |3 lisison avec
la station, Avec trés peu de mise au paint, et
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Point Fréquence [MHz] Impéadance [£i] Tension [V p-p]
Porteurs HF
R 59,343 - 59,643 a0 30
=] 59,343 - 58.643 50 60
¥ 17 50 150
W 9 50 3060
Chaine SSB
A 0.001 1000000 B0
C 0.001 100000 2000
D 0,001 100000 2000
F porteuse residuelie 5.300 23'000 150
F en pointe 5,300 23'000 1200
0 porteuse résiduelle 5.300 50 50
Q en pointa 5.200 501 400
M en pointe 3.740 50 1500
L poreuse residuslie 3.740 45 5000
L en pointe 3740 45 28500
Porteur Phasing

H 5300 50 2000
| 5.300 100000 2000
J 5.300 100'D00 2000

Tabieay 1: Tableau des valewrs de niveaux

& la résonance, on parvient facilemenl a un
SWA proche de 1.

Le facteur de qualité étant trés éleve, l'accord
sera trés pointu. Le rendement de ceite
antenne est proche de 98% selon le
Professeur Gardiol de la section d'hyperfre-
quences de L'EPFL.

10. Conclusions

Nous espérons que les lecteurs auron! appra-
cies ce long voyage dans le domaine de 13
haute fréguence. Méme sur B0 m, || n'esl pas
aisé; surtout lorsgu'on part de quelgues
jdees, de concrétisar celles-ci an employant
des moyens simples et utilisables par daul-
res, Quand on suit tout Favancement du pro-
jet. et qu'en finil par entendre son propre ndi-
catil venant en retour @ un appel, || ast diffici-
le d'exprimar la jole gue l'en ressent.

Nous espéarons avair suscité l'envie de faire
chauffer le fer a souder, afin que e lecteur
connaisse lui aussi la grande joie de-se frou-

g

vor devant son propre montage qui fonc-
tionne.

Je remercie trés sincérement e lecteur
m'ayant fait l'amitié de me lire jusgu'au bout,
& reconnais bien volontiers que pour un ama-
teur pur, cefte lecture malgre toute ma bonne
volanté n'étall stremant pas facile 4 sdivre.
Bravo a l'amateur gut a toul compris.
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Bel grossem Interesse ist vorgesehen, disse
Artikelraihe ins Deutsche zu Obersetzen,

Dig Redaltion

Erden ist wichtig, aber WIE?
vor Albert Wyrsch (HESTU), dbuhof, 6286 Altwis, e-mail:hbSw@logon.ch, www. hamshop.ch

Das Erden der Amateurfunkstation
in einem mehrstockigen Gebaude.

Jede Radiostation bendtigt zur oplimalen
Furktion nebst einer guten Antenne aing kor-
rakte Erdung. Unter komekier Hochireguenz -
Erdung versteht man eine kurze, hochguer-
sehnittige  Erdlgitung, verbunden mit  einer
rossflachigen und tief verlegien Erdplatte.

rt wo das nicht moglich ist, speziell wo
lange Erdlgitungen vorliegen, kann mein
Artikel zu einer Verbesserung fhran, Auf alle
Falle isl von der Erdung der Station wia
Netzechutzerde (eder gar Nulleiier) dringendst
abzuraten, Siehe dazu old man 10/92 Seite 231,
Der wichligste Teil des hier beschriebenen
und in Vergessenheil geratenen Erdungs-
systems, Ist die scgenannte Erd-Endkapa-
zitAts-Auskopplung nach Lirpa Maxwell N.Y
UsA (varcffentdicht im QST April 18970), Eina
Kopie dieses interessanten Artikels kann
durch Zustellen eines adressierten und fran-
kigrten C5 Briefumschiages beim Verfasser
angefordert werden,

Meing Ausfuhrungen gliedere-ich in fanf Teile
und zwar wig foigt:

1. Prinzip und Zusammenbau der drai ver-
weandalen Einheilen gem. Schema

2. Der Erdleitungskoppler, eine kurze Reka-
pitulation mit Hinweisen

3. Die Erd-Endkapazitat, Theore und Anlei-
tung zum Selfbstbau (Bild 1)

4. Die Erd-Endkapazitats-Auskopplung; das
Kernstick des Systems. (Bild 2)
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5. Abgleichen des Systems, Typs und Ver-
besserungsvarschlage

1. Prinzip und Zusammenbau Siehe auch
Schaltschema und Punkt 3.1 und 4.1

Cas gande System besieht aus drei hinterein-
ander geschaiteten Einheiten: Dem bekann-
tert Erdleifungskoppler, der Erd-Endkapa-
zitats-Auskopplung E’!r die Erd-Endkapazitat
und eben der Erd-Endkapazital. Alie drei Ein-
heiten kinnen nachgebaut werden. Der Erd-
leitungskoppler kann auch als Fertiggerst (MEJ
Typ 931) beschafft werden, Das Zusammean-
schallen der drei Einheilen mit dem Sender
geht aus dem Schalischema hervar,

2, Der Erdieitungskoppler

FOr meine Versuche wurde zuerst der
Erdletungskoppler dar Firma Annecke wer-
wendel, Spater wurde ein etwas grosserer
Koppler fir eine Laistung von 1200 Wall mit
entsprechend starkeren Komponenten harga-
stellt, Weitere Angaeben sind dem Schaltsche-
ma zu entnehmen. Zusatzliche Informationan
gibt es in der Literatur (Rothammel, ARRL
Antenna Handbook).

3. Die Erd-Endkapazitat (Bild 1)

3.1 Das Prinzip

Kurze Antennen werden oft mit Hilfe won
Induktivitaten (Spulen) elekirisch verlangert
und zu lange Antennen mil Kapazitaten
(Kondensatoren) verkorzl, Auch eine zu lange
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