Transceiver portable SSB PLL QRP a transistors Bande 80 métres
Warner Tobler (HBSAKN], Chemin de Palud 4, 1800 Vevey

7.7 Construction du genérateur
S5B Phasing

Préambule:

Mous arfivons ici 4 1a partie |1a plus délicata du
montage, el ¢'est pourgquol nous la publions
en dernier. En effel. le Phasing est e rol de la
fate et sl mes! pas correctement réalise, fout
la projet est compromis. Il ne faudra pas hési-
ter & tout recommencer i on & [impression
d'avoir fait du mauvais ravail. La premlﬂre
qualité sera d'etre fres criique envers soi-
meame.

Le systeme Phasing se divise physiguement
an deux parlies bien distinctes;

- La partie haute frequence

- La partie basse frequance {audio)

7.7.1 Partie haute fréquence

Pour la partie haute fraquance, il faul disposer
d'une plague a circult de 5 om sur 25 cm de
long, sl possible dun seul tenant. MNous
savons gue le format Eurcpe est inférieur,
alors failes un assemblage sur un support

mince an PVC ou autre de fau;nrl a oltenir las.

dimensions donneges ci-dessus d'un seul ten-
ant. Nous pourrons ainsl disposer dans 'ord-
re tout 8u long de |a cane les organes sui-
vans:

A} Osciliateur a guartz

B} Amplificateur large bande

C} Baitier Phasing

D) Ampiihcateur salectit 558 5,3 MHz

E) Amplificateur large bande

F1 Dermier matangeur

G} Premier amplificateur salectif 3,5 MHz.
MNous conseillons de prévoir, apres 'emplace-
ment da B) pour C) une longueur dispomibie
de 6 om laissée vide. En effet, I est praférable
de réaliser séparément le Phasing sur une
petite plaguette 5 ¥ 6 om entidrameant blindeée,
Gui sera ensuite mis en place sur [a carte.

Construction du Phasing:

Prensz une plaguette de 5 x 6 om

Reglez préalablernent a Faide de Fohmmetre
chague potentiométre & la moitié de sa valeur
s0it 235 Ohms, On n'aura ginst plus beaucoup
de corrections & effectuer lors de la mise au
point.,

Mettez & pial les deux patentioméires 470
Dihms multitours miniatures et soudez lag sur
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les pastilles, Onentez les de telle fagon que
laur vis de reglage soient facilement accessi-
bles avec un mini tournavis, L'accés devra
atre possible a travers le blindage au travers
duguel doux petits trous seront percés,
Toujours dans le fond, amenagez Femplace-
mernt du dephaseur HE Placez les deux con-
densateurs de 630 pF at les deux résislances
de 47 Obms selon les connexions les plus
courtes possiblas, en prévoyant la place pour
Farrivée du cable coaxial miniature 50 Ohms
gui alimentera e déphaseur HE Les conden-
saeurs seront du type céramigue plats
{Philips). Cablez egalement depuis les cur-
seurs des potentiomatres les deux condensa-
leurs minigtures caramiques de 1 nF aux bor-
nes 51 el 52 du deéphaseur HE Depuis ces
meémes curseurs, soudez les deux rési-
slances de 1 ki qul seront connectées au
dephaseur-audio BF. Ces deux dernieres resi-
stances seront montees a la verticale,

Remarque:

630 pF correspond a la valeur de la fréquen-
ceé da mon oscillateur 8 quarlz soit 5,3558
MHz. L'amateur ayant une autre valeur d'os-
ﬂillatliun devra caleuler sa valeur de C en fai-
sant:

C=1/206- [|&tantla fréquence en Hz

Les guatre diodes au germanium OABS5 ou
similaires seront apairées dune fagon tres
simpla de |la facon suivante (aftention de ne
pas confondre les diodes OABS dont nous
avons besoin icl, avec les diodes Schotiky
des melangeurs).

- Mettre le multimatre digital dans 1a position
sgindes

- Recherchez |e ot de guatre diodes OA 85
présentant la tension de sauil la plus petite
possible et surtout I8 méme valeur de tensi-
on de seull pour les guatre.

Ces guatre diodes seront momentanameril
cabléas par deux pour la mise au point gu'on
affectuara plus-tard. Soudez dans un premier
temps deux diodes dans le bon sens & un
potentiométre, el les deux autres diodes,
egalement dans le bon sens a |autre potan-
liomelre, Pour cela, inspirez vous de |la figure
12 (Systama Phasing). Ne soudez pas dans
limmediat les autres extremités des diodes.
Ces dicdes partiront a la verticals dans e mini
bomer gui aura una hauteur de 3 cm

35



OAEE

4T

Ve A

358

™
o RLia _
|
1"
B1
oiiioey | oo ez Praro
I
1K
B2
Figure 12;

DARS

Systeme Phasing complet (doubie modulateur aqguiibre)

Al A2: Tansion HF dﬂﬂhﬂﬁ‘ﬂﬂﬁ de 80 degres
B1, B2: Tension BF dephasées de B0 degras

Il &5t temps maintenant de construire e pefit

boitier qul blindera tout ce systeme s sensi-

ble et deficat. On ped! le confectionner de

dely fagons:

-A laide de plagues deg eirculs IMpnmes
compaortart ure face culvrée

- A Talde de thle dacier doux étame auss
appelea tle de fer blanc }

C'est cette derniére possibilite que [al utilise,

car chacun peut trouver de la tole de fer blanc

chez un ferblantier ou en recuperant des boi-

tes de fer blanc. Les plagues de circuit a face

da culvre sont plus difficiles a trouver

On confectionnera ainsi facilement un peti

boitier soudable a valonte, dans lequel on

percera les differents trous necessaires qui

saront!

- Deux lrous pour passer le minitournevis
Elc:ur les potentiometres

- Un trou pour le minicoaxial 50 Ohms pour e
déphaseur HF

- Deux trous de 1 ' mm pour le passage des
fils de sortie du Phasing

- Deux trous de 1 mm pour le passage des
cdeux fils-audic déphases devant &tre bran-
ches aux points B1 &t B2 (voir systéeme
Phasing)

L'esmateur déterminera le meilieur emplace-

mant de ces differents trous et les percera

avant de confectionnar et mettre en place le

boitier Laisser |la partie superisure libre de
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towt fils, atin gu'on puisse fermear be tout par un
couvercle tout & la fin, Les trous seront effec-
tues avant lassemblage final de la bofte, soi
a l'aide d'uns pince emporte pieces, pour les
plus gros, soit avec |a perceuse. Il n'est en
offet pas facile de fare de beaux alésages
dans de la thie mince. |l resle maintenant a
sauder la mieux possible e boitier 4 |la bande
de cuivre de terfe de la plaguette. Ce travail
de rmse & terre du blindage est tres important.
Ne pas hésiter de couler de la soudure sur la
piste cuivrée sur loute la longueaur du bolter
an ler blanc.

Mous l'avons dit, le FPhasing seul est cable
separement de la plaque support générale, et
nouUs pourrons momentanement le metire de
coté. Ce travail est de loin le plus delicat a
faire, et si lamateur I'a mené a bian, Il peut
&tre cerlain du succes.

Continuons maintenant ia partie HF du syste-
me Phasing et prenons la longue carte de 25
cm de longuedr, Nous l'avons dit, |l ast trés
avantageux de disposer d'ung pisie de cuivre
toit le long de la carte, elle conslituera ls
retour de masse commur. Elle sera situde sur
un caté, el nen au milleu de la care.

Cablons Foscillateur a4 quartz & l'extrémila.
Celul-cl est extrémament simple a realiser, et
comme déja dit. on coudera les rasistances
1/4 W et on les soudera verticalement de
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Phato 2: Emetteur 558 Phasing celul-cl comprend;

A droite-gn bas, les plies d'alimentation = 12 Volts pour leg amplis OF's. A droite en haut, fe
préampiificatenr microphonigue, sulvi du dephasewr BF Au cenfré {8 grande carte compranant
de droite & gauche, loscilfateur portaur 858 5.3 MHz, &l toute la chaine Phasing, y compris le
premier elage 80 m. En hait a gauche, les porteurs HE On reconnalt facilement fes melange-
Lirs aux deux noyalux ioraldaus gui les constifuent.

fagon a obtenir un étage trés concentré. La
valeur Inscrite sur le botler du quartz devra
toujours etre 0,003%. inferieure a cella sur
laguelle on désire se régler a l'aide du trimmer
ajustable.

Réglages:

Branchez l'oscilloscope directement a fa sor-
tie indiquee A el cbservez dea lallure de Ia
sinusoide,. Elle doit étre parfaite. Branchez
ensuite votre frequencemetre et ajustez, & ['ai-
de du frimmer g fréguence desiree. Chez
nous 5,3558 MH2. Rappelons que cette valaur
n'est: valable que si Famateur possede las
mémes conditions de mélange gque maoi

Paszons maintenant a |a réalisation de 'am-
plificateur large bande qul lera sute sur la lon-
gue carte. || est d'une grande simplicité & réa-
lizer, et toutes les indications pour le bobina-
ge toroidal se trouvent sur ia figurs 10, |l est
destine 4 adapter limpedance de l'oscillateur
au minicable coaxial de 50 Ohms du depha.
saur HF

Regleges:
Exciler 4 travers le condensaleur de liason
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l'étage a laide du penérateur HF ragle sur
53568 MHz enwviron; cela n'a pas grande
importance puisque c'esl un ampli large
bande. Soudez una resisiance de 47 Ohms
sur e secondaire el branchez y votre oscillos-
cope, Vous devez obtenr;

Entree haute Impedance: Tension 40 mV p-p
sortie 47 Ohms: Tension 440 my

Interconnectar maintenant l'oscifateur, lam-
plificateur large bande, et le dephaseur HFE
Pour cala, branchez provisoirement le cable
coaxial du Phasing. On doit obtenir 1 voll p
HF sur les deux curseurs des potentiometres.

Avec le cablage de cet etage, vous devez par-
venir physiquement sur la carte a lemplace-
ment réserva au roi de la fete, c'est a dire |a
FPhasing gue vous avez déja réalisé. Laissez
done celle place libre. el cablez maintenan
Famplificateur selectif 53558 MHz faisant
suite, Commancsz par confectionner g babi-
nage toroiclal avec cette fois un torra jaune
T50. Enroulez les 66 spires (il isole a la soie)
gl las 6 spires aveo prise madiane par desgus.
C'est cel enroulament gui sera connocté & la
sortie du Phasing a travers [es trous. L4 prise
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Figura 13:
H e

12 k2 + 10%, C1 = 0.044 pyF (2 x 0022 pFl, C2 =

s

Dephaseur basse frequence (The ARRL Handbook)

0.033 uF

C3 =002 pf C4 = 007 pf, C5 = 5600 pf C6 = 4700 pF Le tansformateur
est du fype BF {audio) ef de rapport 1:7, Tension en C ou I 1,8 V 2-p, Tension

enB1etB2:1\Vp

meadiane sera elle spudee directement & 18
bande cuivrés da masse,

Héglages:
Brancheaz votre génerateur régle sur 53558
MHz sur les 6 spires, et votre oscilloscopa
directement & la sortie en A. Reglez ie trimmer
du circuit de base pour l'obtention de [a sortie
maximale.

L'élage sulvant est rigoureusement identigue
a 'dtage large bande déja décrit gul amplifiait
foscillation poreuse du guartz. |l amplifie
celte fois le signal S5B &t esl destine comme
le précédent a adapter lmpedance a 50
Ohms. Cette impedance est celle presentas
par le troisieme el demier melangeur

Pramier étage selectif 80 matres (voir figure 7):
Cela sera le dernier élament présent sur cette
care (avec e demier mélangeur), A la sortie
de cet étage apparaitra enfin notre bands B0
metres.

Son cablage ne presenle rien de particulier
Le circuit de selection se trouve dans la base
et nous ne repeterons pas a fagon de monter
celui-c,

Hég!ﬂﬁe -

Branchar voltre géneraleur raglé sur 3,700
MHz a lMenroulement basse impedance, |a
sonde de votre oscilloscope suria self darrél.
Régler le trimmer au maximum da signal.

Deusjeme etage salectit B0 metres
ivoir figure 8):
Ce deuxiéme étage selectif sera situd tres
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prés du precedenl. Le couplage a haule
impedance entre ces deux etages justifient
des connexions tres courtes. Le deuxieéme
gtage comporie cette fois le circull oscillant
dans fa collecteur,

Reglages: . e
Laissez volre géneérateur sur le pramier atage,
et branchez votre oscilloscope sur 47 Ohms
soudas provisoirement a la sorlie basse
impadance. Reglez le circult de collecteur au
MAaximum de tension.

7.7.2 Partie basse fréequence

Mous avons terming fa partie |a plus difficile e
realiserons maintenant la partie audio ausss
appelee partie basse frequencs.

Déphaseur BF {voir figure 13} .

Nous realizerons celu-ci-sur ure carte format
Europe au pas de 2,54 mm. || comportera
deux amplificatedrs operationnels 741, un
transtormateur audio minature de rappart 1/
avec prise madiana cole dephaseur ainsi que
du matérial trés courant. Les condensaleurs
sont du type & poly carbonate. Les rési-
stances sont d'un type courant précision 10%.
Nous conseillons de monter les amplis OP's
sur des petits socies. Uliksez des poten-
pométras multitours miniatures Boums pour
le réglage du gain des amplis: Disposez cas
potentiomelres afin d'obtenir un agceas facile
avec le lournevis de régiage des gains. Pour
les connexions 1,1; 2,2; 3.3 elc. utilisez du fil
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Figura 14; Reéglage de chagua modulateur
gquilibre avec potentiomatre

mi dur afin d'eviter d'avoir des fils qui chan-
gent de position. On pourra faire ces connexi-
ans sous 8 carte. Le dephaseur BF n'a pas
besoin détre blindée, Nous n'avans eu aucune
difficultés de ce coté ia.

7.7.3 Reglages du déphaseur BF

Le préamplificateur microphonigue étant
connecté au cephaseur BF par lmermediare
du primaire du petit transformateur de laison,
alimentaz l'antrée microphanique avec un sig-
nal BF de 2000 Hz de 100 mV p-n

Branchez volre oscilloscope au point indigue
wWETE modulateur Bis gl ajusiez le gain de
l'amplificeteur pour obtenir 1 volt p.

Idem pour le reglace de l'aufre amplificateur
operationnel,

Figura 15; Construchion des franmsformateurs
HF: Melangaur en annaads

7.7.4 Reglages du Phasing (volr figure 12)

Mattez e Phasing # l'empiecement qui lui a

gté résenys, et soudez les connexions sulvantes:

Ay Bien mettre |a plagustte et son boitier 4 I3
tarre générale de fa carte principale,
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B) Soudez la ¢oaxial du déphaseur a l'ampli-
ficateur large bande.

C) Soudez les deux diodes reliées a4 un
potentiomatra P1 & l'enrculement de B spi-
res, de Famplificateur sélectif 5,3558 MHz.

D} Branchez l'un des fils du déephaseur HF
provenant du condansateur au cursetr du
potentiomeatra P1

E} Branchez lung des sorties du dephaseur
BF & la résistance de 1 kL! du curseur du

olentometre P1

F) Branchez votre oscllloscope (réglé sur
environ & msec/division de fagon & pou-
voir obsamver au mains deux cycles BF)
sur la selt damrét de 'amplificateur s&lectf
53658 MHz (point | de la Fi-li;lr_ll'ﬂ 7i

GG} Regisz le potentiometre P jusgu'a l'ob-
tention de loscillogramme equilibré
donna par la figure 14.

Refaire toute la procédure depuis C) mais
pour le potentiometra P2 et les diodes corres-
pondanies soudees au méme enrmoulement,
les autres etant dessoudees, et equilibrez de.
la meéme maniéra Fautre modulateur selon
figure 14,

Soudez alors maintenant les deux madula-
teurs equilibrés selon la figure 12 sans rien
ratoucher aux réglages pracadents

Le réglage ast terming,

On pourrea défa juger de la qualite de la modu-
lation en ecoutant la signal S5B d'erigine sur
53558 MHz sur un recepteur. La maillaur
methode ast dalimenter l'entrés microphoni-
gue par le signal audio fssu de la prise du
casgue d'un récepteur courant. On se bran-
chera & l'écoute da France Info qui ne passe
pratiguement pas de musigue. On pourra
alors juger des grandes différences de com-
prehensibilite existant d'un speaker & l'autre
ou plutdt d'un microphone a l'autre. On enten-
dra aussi 4 quel poirt |a tessiture de la voix
est un parametra tres important.

7.8 Réalization des mélangeurs
{voir figures 1 et 15)

Prendre trois fils emaillés d'une longueur de
20 cm chacun, chaque #il ayant un diamaire
de 0,3 mm. On peut aussi utiliser du fil de Litz,
ou du simple fil multibrins iBolé au coton,
L'essentiel est-qu'il ait Ia souplesse nécessal-
re pour atra bohing sur |& tore.

Torsadez ces trois fils ensemble soit a la main,
a l'aide d'un crochet commea ceux gquulilisal-
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ent ngs grand-mares, sait aveo une perceuse.
Les frois circuits seront ainsi couplés lres
gnergiguemant ce qui est indispansable pour
obtenir une bande passante aussi etendue.
On bobine alors 12 tours de cette torsade sur
les lorres TS50 qui seront noirs pour le premier
mélangeur (57 MHz), et jaunes pour |es deux
auires.

Bien repérer @ lohmmetre les trois enroule-
ments, et réaliser la pnse commune 1, 3, qul
sora 4 fa masse dun coté, et excitée par le
deuxieme signal d'entrée de l'autre. || ne resle
plus qu'a brancher les diodes dans le bon

sens et la matangeur est termineg. 5i an utilisa

du fil de Litz; on pourra le fixer facilement avec
de la cire d'abellle quan trouve sur cartaings

bougies de MNoél, Le toul lrouve sa place
facilemant sur une plaguette de circuit de 5 x
5 om. Les trois melangsurs seront rdalisés
exactement de la méme maniera. Ces mealan-
gaurs ne demandent aucun réglages, ni mise
au point.

Remarque:;

On psut réaliser des mélangeurs plus pefits-a
I'mide de torres minuscules. Il faut néanmoins
s'assurer que ceux-cl travaillent correctement
aux frequences considerges, et suriout aimer
le travail dhoroger. || faudra utiliser du fil
beaucoup plus fin.

Continuation 8 suivre

ECHO

HB2MS CONTEST IARU VHF 2000
Andrea Bianchi, HBSSUL

INTRODUZIONE

Dapo quasi quindict anni di assidua attivita
durante 1 contest sulle bande VHF & UHF in
confinua compagnia df HBIDGX ed altri OM
che salluariamenta ci hanno affiancato sulla
postazione del Kronbarg in canton Al, aumen-
ta la voglia di mighorarea il nostro risultato per-
sonale a livello 1ABU Regione 1.

A partire dal 1987 finc ad oggl abbiamo sem-
pre cercato di migliorare la stazione, svilup-
pando dei sistemi tecnici che ol permetiesse-
ro di aumentare in numera d4i QS0 e [a media
chilometnca di ogni coliegamento affettuato,
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Tuttavia per essere competitivi @ posseders
grandi mezzi || solo ausiiio della tecnica non &
sufficiente.

COLLABORAZIONE CON ALTRI GRUPPI
Trovara OM fortemente appassionatl delle
bande VHF e superior In Ticino ed anche in
Svizrera che abbiano tempo da dedicare e
che possano permettersi le trasfarte che rego-
larments effettuiame & piutiosto difficile,
Bisogna sicuramente affermare che ¢'é stalo
qualche OM che of ha seguito per diversi con-
test, ma che poi per altri motivi st e allontana-
to dall'atiivita agonistica.

Il successo di quesla impresa che andro &
descrivere & che considero un'attivita unica
nella vita & credo anche seénza precedent! in
Europa, & sicuramente da attribuire a nostn
comattl con la sezione LISKA di Meuchatel,
nella perscna del presidents Andre HBSHLM
g soprattutto delfOM  Alsazianc Alphonse
FSFJL.

Tutto nasce nel 1993. Su lnwvilo dagl amic
romandi, mi sona recato in Francia alla nunio-
ne VHF a Seigy (c.a. 1000km di aute dal
Ticino) dove ho-avuto la possitilita di conos-
cere personalmeante gii elementi chiave degil
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