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tion du garage OPEL Divome & Avenches,

Pour de plus amples informations, veuillez
consuller notre sité a I'adresse suivante
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Transceiver portable SSB PLL QRP a transistors Bande 80 métres
Wemer Tobler (HESAKN}, Chemin de Paiud 4, 1800 Vevey

7. Construction pratique

Preambule:

Finie maintenant la theone, diront les réfrac-
laires, on va enfin faire entrar en action les
ters a souder. Fort bien, mais rappelons tout
de méme quelques principes de base. La
panne du fer a souder doit toujours efre prop-
re. Utilisez une éponge mouillée pour la net-
toyer, Ne jamais imer une panna. On le faisait
|adis, mais avec le materiel moderne les pan-
nas sant recouvertes d'une fine couche pro-
tectrice qul ne doil pas #fre abimee.
Commencez toujours par etamer un fil de cui-
wre avant de le souder.

Exampie:

On veul souder ensemble deux fils de cuivra

amaillés,

- Enlever l'email proprement & lalde dun
couteau ou toile d'amari

- Etamer le cuivre nu dune fine couche de
soudure el non pas dune boulette, Pour
cela, chauffer & &l seul, la soudure doit
couler dessus.
ldem pour l'autre fil,
Présenter alors las deux fils parallélement
gl couler un peu de soudure.

Cette mathode doit étre utiliséa pour Rimpor-

te qual fil,

Ce chapitre a pour but d'apporter e plus de
renseignements pratiques possibles au lec-
teur afin gu'il puisse envisager sa consiruction
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avec confiance. Nous savons 4 quel point
guelgues petits datails mal raalisés peuvent
lout compromettre, Mous ne sulvrons pas le
méme ordre que lanalyse précédente des
schemas, mais rons par ordre croissant des
difficultes pratigues rencontrées, Ainsi 'ama-
teur constructeur suivra ung progression an
passant du circuit le plus simple au plus com:-

pligué.

D'uneg manigre generale, les composants
seront places du méme coté que le ciblage
soit du méme coté que les pastillas de cuivee,
On evitera ainsi tout percage du circult, &t on
paurra faire plus tacilement des mesures et
des mises au point en n'étant pas obligeé de
retournar le circuit, De plus, on poura poser
celui-ci bien a plat sur une plague de base si
on le dasire.

7.1 Oscillateur a quartz 42 MHz
(vair figure 5)

C'est vraiment la construction la plus facile, at
c'est pourguol nous commencons par elle. |
faut disposer d'un petil morceau de circuit
simple face (3 x 4 cm) comportant des pastil-
les camees cuivrées au pas de 2,54 mm.
Prevoyez l'emplacement pour une entratoise
de fixation. Soudez le boitier rectanguiaire
aux qualre points en tenant compte du bro
chage ci-joint pour l'orierntation du circuil. Ne
le soudez pas complétement engagé, il
faudra peut-étre le dessouder 51 est défectu-
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eux, Enfoncez le juste a la profondeur néces-
saire. Bien reperer le coin arrondi du boitier
métallique qui permet didentifier ies bornes. Il
ny & aucune mise au point. Le controle du
fonctionnement necessite malheureusemert
un oscilloscope fonctionnant & cette frequen-
ce ou un fréqguencemetre, Un recepleur
accorde sur 42 MHz permet aussi ce ::::mtrfﬁlﬂ.
A defaut de posséder ce materief, controlez
simplement la courant dalimentation. Il doit
élre de 3 mA.

7.2 Oscillateurs a quartz 8 MHz et
5.3 MHz (voir figures 6 et 7)

Ces oscillateurs montés a [alde de transistors
BC 107, comportant un condensateur timmer
disposé en sarie avec le guariz afin d'ajuster
avec précision la frequence doscillation de
celui-ci. || faudra toujours gue les frequences
indiquees sur les boitier des quartz ajent une
valeur de 0,005 % Inféreure a la fréquence
desirée. Ulilisez pour la ciblage les plagques
mentionnaes a pastilies cuivrees. Des circurs
de 4 x 5 cm sont sciés dans la demie plague
disponible. Chez mol, 5 x 21,5 cm correspond
a une demi plagus.

Reglage de l'oscillaleur 5,3 MHz:

Branchez wvotre fréquencemétre apreés la
capacité de 20 pF, et ajustez le trimmer pour
l'abtention de la fréquence corecte. Test la
seule mise au point nécessaire,

Pour l'oscillateur B MHz, construisez egale-
ment l'amplificateur faisant suile et branchez
|2 frequencemeétre apres le condensataur de
1 nF Ajustez le trimmer pour l'obtention de la
frequence exacte.

7.3 Amplificateurs sélectifs
HF 17 MHz, 9@ MHz et 3.5 MHz
{voir figures 5, 6, 7, B)

Ces etages amplificateurs sont tous polarises
pour un fonctionnement linéaire de la classe
A. Les delx résistances da 33 kil at 12 ki
fixent le point de fonctionnement pour ce
mode damplification. Le circuit oscillant est
dispose dans la base lorsque ['étage est
desting a operer une salection de la fraguen-
ce, avec une faible impédance dentrée. |l est
dispose dans le circult de collecteur lorsgue
limpédance de sortie est 4 bassa impadance
comme cest le cas avant l'etage final par
exemple. La sorie de I'él.a%& peut s'effectus &
haute impadance sur la seif d'arrét HE, dans e
oas de la sortie du premier etage selectif 80
metre.

On peut aussi réaliser lnverse avec une ent-
rée & haute impédance et disposer le ciroult
oscillant dans le collecteur pour resortir a
basse impedance. Dans les deux cas, on uli-
lisara des trimmers ajustables pour l'accord
des circuits oscillants. Les selfs d'arré?l ub-
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Figure 5: Transceiver PLL sefaction 17,345 - 17,645 MHz

T71 et T2: Transformateurs spaciauy (Voir instructions)
Tensions masurées: A2 900 mVY p-p
B: 300 mV p-p (59,545 MHz)}
C.: 300 mV p-p (17,545 MHz)

Tarres:

L1: & spires, L2: 5,52 uH—=42 spires
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Figurs 6:  Transceiver PLL sélection 8.8558 - 8, 1558 MHz

T1 et T2: Transtormalewrs spéciaux (vair instruclions)
Tensions mesurees: 0O: 700 mVY p-p (8,48582 MH.

E: 800 mV p-p [9.0558 MHz

F- 000 mV oo (17,545 MHz

Torres; L71. 6 spires, L2; TE 18 uH —= B3 spiras
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Figura 7: Tranceiver PLL sélection 3,5 - 3,8 MHz

T1 et T2; Transformateurs spéciaux (voir instructians)
Tensions mesurées: E: B00mVpp F 1Vp
G1Vp H:1Vp
I 160 mVY p-p. J:300.mV p-p
Torres: L1: 6 spires, L2: 17,68 uH — 66 spires
Ld: 6 spires, L4 37 uH —= 86 spires
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ligdes, sont du type miniature agglomeraes 1
mH.

Le moyen tres simple pour contrbler la fre-
quence de resonance dun circuit osclilant
pose sur la table ast le sulvant

- Faites passer un fil isole & la scie assez long
dans |e torre et soudez le sur lui-méme.

- Couplez cetle boucle a voelre grid dip a l'ai-
cle de plusisurs boucles enroulées,

- Recherchez la résonance, Calle-ci ast d'una
grande viguaur.

Note:

Il est trés difficlie, l& circull oscillant étant
installe dans le montage, de déterminer la fre-
fuence de resonance avec le grid dip comme
an I ferait avec un solénoide classigue,

La realisation se fera toujours en essayant
d'obtenir les connexions les plus courtes pos-
sibles. Le céblage du CV monté dans la base,
se fera avec les lames mobiles a la masse,
c'est 4 dire soudées direclament A la bande
de cuivre de retour de la carte. On evitera
ainsi 'effet d'approche de ia main lors de fac-
cord du circuit. Lorsque le cirouit oscillant est
monte dans le collecteur, les lames mobiles
du trimmer daccord seront reliees au con-
densateur de decouplage HF pour la méme
ralson, Les bobinages sur torra jaune sont
tréz faciles & exécuter. Consultez les valeurs
du nombre de spires directement sur les
schemas. Utilisez du fil de Lilz que l'on
peut obtenir dans nimporte guelle radio ré-
cuperée (par exemple sur lantenne ferrite),
L'enroulement etant effectus, fixez le a l'aide
de cire d'abeille gue 'on peut frouver sur cer-
taines bougies da MNoél.

7.3.1 Alignement des amplificateurs
selectifs.

Amplificateur 17 MHz

Reglez votre génerateur HF sur 17.495 MHz,
et branchez |e a l'enfrée basse impéadanoe.
Soudez provisoirement 47 Ohms & la sorlie
au point C, &l branchez volre osoilloscope sur
cette résistance, Ajustez le trimmer pour Fob-
lention de la terssion maximale,

ldem pour les amplificateurs de @ MHz et 3.5
MHz Les frdguences respectives d'aligne-
ment seront 9000 kHz et 3700 kHz.

FPour oes derniers, & premier est alimenté a
basse impedance sur 9000 kHz, et l'oscllios-
cope esl branche directemeant au point E. Le
deuxiéme élage séloctil est excité avec un
signal de 3700 kHz a basse impedance et

a8

loscilioscope est branché au point J. Ajustez
le tnmmer pour 'obtention de la tension maxi-
male. Branchez ensuite le deuxigms elage
selectif B0 m. Chargez sa sortie sur 47 Ohms
et branchez 'oscilloscope aux bornes, On aju-
stara alors @ trimmer de collecteur pour i'ob-
tention de fa tension maximale.

7.4 Amplificateurs large bande

Mous avons deux types damplificateurs large
bande:

Al L'amplficateur base communeg destine a
amplifier le signal 57 MHz issu du récepteur
numariguea, voir figure 9.

B)Las deux-amplificateurs HF amplifiant f'un
le porteur 5,3 MHz, 'sutre le signal SSB 5.3
MHz, voir figure 10.

Al La construction de cet amplificateur ne pré-
sante pas de difficultés particulieres, La
bobine darrét sera simplement constitues
d'une trentaine de spires de fil 0,1 mm
bobinees sur un mandrin de 3 mm de
digmetra.

B] Ce type damplificateur est necessaira afin
d'augmenter |a tension appliqgués au
daphaseur HF du Phasing (5,3 MHz) et
d'adapter l'mpeédance a celui-c, Dautre
pari, un mame etage esl aussi nécessaire
afin d'augmenter Ia tension S5B et d'adap-
ler limpédance au 3eme melangeur, Dans
ies deux cas, Fadaptation des impedances
est réalisés a I'side des transformateurs HF
de collecteur.

Cas amplificateurs ne comportent donc
aucun ciroull sélectif, nayant aucune fonction
de selection de frequence.a effectuar. Le cir-
cult d'entree est donc compieiement apenodi-
gue, de meme gue le circuit de collecteur.
Celui-ci est réaliseé sous forme d'un transior-
mateur HF bobing sur un novau toroidal
qui permel ladaptation dimpadance necess-
aire pour exciter a 50 Ohms soit le dephaseur
HF, soit Fentrée du 3eme melangeur. Ce
systame simple presente l'enorme avantage
de pouvoir app!iquer lexpression algebngue
utilisée classiquement avec les transforma-

teurs soil
nlin2=«7l1/2Z2

Comme le tracé de |la droite de charge nous
impose une impedance de collactsur da 2
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Figura-9: Amplificatewr base commune 57 MHz, commande PLL 80 metre, gain 70 68
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lisées, sont du lype minialure aggloméréeas 1
mH.

Le moyen trés simple pour controler la fre-
guence de résonance dun dircuit oscillant
pose sur la table est le suivant

- Faites passer un fil isole a la soie assez long
cans le torre et soudez le sur lui-méme.

- Couplez cette boucle a votre grid dip a 'al-
de de plusieurs boucles enroulses,

- Recherchez la résonance. Celle-¢l ast d'une
grande vigueaur.

Note:

Il est trés difficile, le clreult oscillant &tanl
instaile dans le montage, de-determiner [a fre-
guence de résonance avec le grid dip comma
on le ferait avec un solénoide classigue.

La realisation se fera loujours en essayant
d'obianir les connexions les plus couries pos-
sibles. Le cablage du GV monte dans la base,
se fera avec les lames mobiles & la masse,
o'est & dire soudées directement & la bande
de cuivre de retour de la carte. On avitera
ainsi Feffet d'approche da la main lors de |'ac-
cord du circuit, Lorsgue le circut osclilant est
monte dans le collecteur, |85 fames mobiles
du trimmer d'accord seront reliees au con-
densateur de decouplage HF pour fa meme
raison, Les bobinages sur torre [aune sont
lres faciles a executer. Consuitez les valeurs
du nombre de spires directerment sur les
sochamas. Utilisez:- du fil de Liz que l'on
peut obtenir dans n'importe guelle radia ré-
cuperee [par exemple sur lantenna ferrite).
L'enroulement &tant effectusg, fixez le a |'aide
de cire d'abeille que 'on paut trouver sur cer-
taines bougies de Noel,

7.3.1 Alignement des amplificateurs
selectifs,

Amplificateur 17 MHz

Réglez votre ganerateur HF sur 17,495 MHz,
et branchez le a l'entrée basse impédance.
Soudez provisoirement 47 Chms & ia sorie
au point C, et branchez votre oscilloscopea sur
celte résistance. Alustez le trimmer pour Fob-
tention de la tension maximale.

ldem pour les amplificateurs de 8 MHz et 3.5
MHz. Les fragquences respectives daligne-
ment seront 9000 kHz et 3700 kHz,

Four ces derniers, & premier esl alimente a
basse impedance sur 2000 kHz, et f'oscillos-
cope es1 branche directement auw point E. Le
deuxieme &tage selectii est excite avec un
signal de 3700 kHz a basse impedance el
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l'oscilloscope est branche au point J. Ajustez
le timmer pour l'obtention de la tension maxi-
male. Branchez ensuite le deuxiems alage
selectit B0 m. Chargez sa sortie sur 47 Ohms
gt branchez 'oscilloscope aux barnes. On aju-
stera alors le trimmer de collecteur pour 'ob-
terntion de ia tension maximaie.

7.4 Amplificateurs large bande

Mous avong deux types d'amplificateurs large
bande:

A) Lampiificateur base commune destine &
amplifier la signal 57 MHz 155U du recepteur
numerigue, vair figura 9.

B} Les deux amplificateurs HF amplifiant 'un
he porteur 5,3 MHz, l'autre le signal 558 5.3
MHz, voir figures 10.

A La construction de cet amplificateur ne pre-
sente pas de difficultés particulieres. La
bobine darrét sera simplement constituge
d'une trentaine de spires de fil 0,1 mm
bobingss sur un mandrin de 3 mm de
diametre,

B} Ce type d'amplificateur est nécessaire afin
d'augmentar la tension appliquée au
dephaseur HF du Phasing (53 MHz) &l
d'adapter lmpedance & celui-ci, D'autre
part, un méme étage esl aussi necessaire
afin d'augmenter ia tension 358 et d'adap-
ter limpéedance au 3ame melangeur Dans
fes daux cas, ladaptation des impedances
est realisée a l'alde des transformateurs HF
de collecteur.

Ces amplificateurs ne comportent donc
aucun circuit salectf, n'ayant aucune fonction
de selection de fréquence & effectuer. Le cir-
cuit d'entree est donc completemeant apeariodi-
que, de meme que le circull de collactaur
Celui-ci est realise sous forme d'un transfor-
maleyr HF bobine sur un noyau toroidal
qul permet l'adaptation d'impédance necess-
aire pour exciter a 50 Ohms soit ie dephaseur
HF, soit Fentrée du 3&éme melangeur, Ce
systeme simple presente l'enorme avantage
de pouvolr appliguer Mexpression algabrique
utilisée classiquement avec les transforma-

leurs soit
nl/n2=«y2Z1/Z2

Comime le trace de la droite de charge nous
Impose une impédance de collecteur de 2
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Figuire 3; Amplificateur base commung 57 MHz, commande PLL 80 maire, gain 10 dB
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Figure 11. Prélévermant du signal 57 MHz sur

ie raceptaur WE-12.
Extrait du schéma genéral du WE-12.

ki1, ncus devens uiliser des torres
ayant un facteur Al important afin
de limiter fe nombre de spires.
Mous avons réecuperéd de gros
lorres sur de vieux PC's qui nous
conviennent parfaitemant. Le
coefficient Al est egal 2211 nH par
tour, Le diametre extérieur est de
28 mm et interieur de 155 mm.
L'épaisseur est de 13 mm. Les
enroulements  étant  effectusés,
selon las données Indiquées sur le
schema, bien fixer le torre & la
carte circuit.

7.5 Amplificateur final
large bande
(voir old man 3 /2000)

Cet amplificateur parmet de sortir
du do-maing des milliwattz et
d'arriver aux premiers Watis. On
utilise a cet effet un transistor
power mosfet 2N6657 canal N de
Siliconix, monte classiguement en
source communea. Un radiateur
permeltra d'evacuer la chalaur
Tout le montage prendra place sur
une carte format 12 x 18 mm

Rappelons que la philosophie du
transistor mosfet est de sappro-
cher des avantages que len a
avec les tubes (grande impedance
d'entree, grande tension dalimen-
tation et pelit courant pour une
puissance dentrés), et des avan-
lages des lransistors bipolaires
soit 'absence de chauffage, la
longue durée de vie afc.

La grande nouveaute par rappor
a un etage a tube alecironigue,
reside dans le fall gue la gate est
polarisees positivement par rappon
a la source. Rappelons guavec les
tubes, la grille est toujours pola-
risée negativernent par rapport a
la cathode. Signalons gue le
mosfet est tres sensible sur ce
point et nadmet quune tres faible
tension negative (400 mV) sur la
gate par rapport a |a source. Au
dela, le transistor est iremediable-
ment perdu. C'est done un colos-
e aux pieds dargile. Une autre
particularité est constituea par le
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cincuit de drain dont le transformateur ne tra-
vallle pas en abaisseur d'impédanca, mais an
elevateur dimpedance pour parvenir a 50
Chms. Cest linverse de ce que 'on a habitu-
ellement dans les etages amplificateurs clas-
sigues dans lesquels on a un abaissement de
limp2dance de collectaur ou danode,

Le contréle de Famplificateur est simple. || suf-
fit d'alimentar l'entrée avec un signal HF de
par exemple 3,8 MHz et de charger {a sortie
sur 47 Ohms. Branchez loscilloscope sur
cella résistance, Ne pas aller au dela de 1 volt
p dexcitation & ['entrée,

7.6 Connection du récepteur
Intersound WE 12 (veir figure 11)

Mous avons presente cotte connexion pras-
gue a la fin car |l faut l'avouer, elle exige beau-
coup de precautions. Nous faisons 'hypothe-
s@ gue lamateur uliise le méme récepteur
gue nous. Dans ce cas, il parviendra relative-
ment facilement a ses fins. Dans le cas for
probable de l'utilisation d'un autre récepteur, il
POUrra sinspirer de ce paragraphe.

Le matariel moderne surtout grand public
est tres performant mais fragile. Il faut donc
lutiliser avec soins et précautions. Surtoul
larsgu'on ouvre le boftler, 1l faudra agir avec
ung prudence de Sioux. En effet, les griffes
tenant le couvercle peuvent facitament ceder

el &lre ainsl hors dusage aprés une seule
ouvarture seulement. Alors prudence.

Le schema trés abirdge o joint vous aidera &
situer exaciamant 'endroil de la connexion,
Les composants etant dasignés sur e circult
imporime, 1l est facile de reconnaitre l'endroit
coraspondant au schéma. Le patit boitier en
far bianc contanant le VFOD est & proximite.

Jal utiise une prise genre BNC. miniature
pour etablir la sortieé, sur le baoitier en pla-
stiguse, du signal 57 MHz. L'amateur pourra
tout aussi bien uliliser une prise CINCH petita
elle aussi (voir la liste des fournisseurs).
L'endroit precis s trouve centré prés de 'an-
terne telescopique. Ce travail de pergage doit
etre effectus avec le plus grand =oin sans abi-
mer les composanls situés aux alentours,
avec un foret bien affiié, L'amaleur observera
facilemant a quel endroit la place disponible
est la plus grande pour fixer cotte prise. Celle-
¢l sera alimentée d'un patit morceau de cable
coaxial miniature parfaiternent soude. Ne pas
oubiier de bien souder egalement la tresse de
ce-cable 4 la masse du récepteur. La contrefl-
che sera avanitageusement de type coude de
facon & rejoindre facilement la prise BNC du
boitier qul elle sera standard,

La prise antenne du récepleur, de type
CINCH, sera egalement reliae par un mini-
coaxial & une prise BNC au boitior.

A lexlarieur se frouvera un relais commutant
Fanmanne.
Continuation a suivre

Desktop Mikrofon zur Bedienung von 2 Stationen
Jekob C. Laib (HBATL), Einfangstrasse 32, B580 Amriswil

Ach, schon wieder das falsche Mic in der
Hand. Von KW zum UKW Transcehver ware &in
umschaltbares Mikrafon sicherlich sehr ange-
nenm um nicht nur den Kabelsalat auf dem
Pult zu verkleinem, sondérn auch rascher zu
reagieren, Doch der Preis daflr?)

Ein Selbstbau loknt sich und ist nichl allzu
schwiarig. Die meisten Teile sind bei verschie-
denen Handlem erhaliich. Einfachheitshalber
wahlte ich Telle aus dem Distreiec Katalog
(Distrefec AG, Postfach, 8606 Nanikon).
Keramik Mikrofone, auch Electrel- oder
Condanser Mikrofone ganannt, sind In baster
D¥- Qualital ausserst gonstig bei Distrelec
{Art. 7 31 23), Interdiscount, Microspot oder
Fust zu erhalten. Je nach Modell ergeben sich
unterschiedliche Montagearten des bewegli-
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chen Mikrofonarmes auf dem Pultgehduse.
Die PVC-Halterungen lassen sich jedoch
leicht bearbeiten und festkleben. Doch unbe-
dingt erst nach Konsultation der Junk-Box mit
der Planung eines umschaltbaren Desklop
Mikrofon beginnen, da Schalter von 6 x 2
Pasitionen auf einer Ebene,; 4 x 3 oder 3 x 4
Positionen auf 2 Ebenen. arretiert auf zwei
stellungen, nicht allzu leicht aufzutrelben
sind. Foto 1 zeigt das ferige Gerat,

Den Schaltungsaufbau habe ich auf einem
60 x 30 mm Btdck einer IC-Karta (Art
45 00 99) gemacht und fertig verdrahtet, dann
mit swel M3 Schrauben aut der Bodenplatte
das Pultgehauses unter dem Schalter fest-
geschraubt, Um die Standfestigkeil des
Mikrofons zu erhohen wurden zwei 2 mm
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