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1. Introduction.

Deputs les premiers temps de |a radio, tout fin
mMis &n oeuvra pour obtenir & Ia réception le
meilleur rapport signal bruit. Au tout début,
las brulls d'origines divers étaient impaortants,
spécialemnent les atmosphérigues, el |es
circuits peu selectifs étaient trés accuelllans
pour tous les signaux indésirables. D'autre
part, la multiplicite des appareils électriques
de toutes sortes ne date pas d'auourd'hul et
ta lutte-antiparasite a mis du temps pour-s'or-
aniser, La solution-de paresse consistant a
aissar trainer un bout de fll derrigre un meu-
ble en guise d'antenne, n'amélioralt pas la
situation bien au contraire. La syntomsation
se faisait a I'aide d'un «oell magigques, tube
electronigue special monté horizontalemeant
et cet oail ranseignait déja sur I'intensité du
signal recu. D'autre part, les bruits d’ongine
interne au récapteur étaient bien presents,
specialemnent la 50 Hz que les condensateurs
electrolytiques de |'époque ne parvenaient
pas a eliminar. En affal, én cas lemps racuiés,
on parvenait difficilement a obtenir de. gran-
des capacités électrolytigues, sous un volu-
ma rédull, pour des tensions de plusieurs
centainas de volls.

La défunte socié «Pro Radio- envovait des
techniciens dans toule la Suisse pour traguer
les parasites &l Installer sux-mémes sur les
appareds incrimines, les dispositifs antipara-
site adequats. Il faut avoir até SWL pendant
un certain temps, avec le recepteur domesti-

ue, al avoir monte sol-meme un poste 3 ga-
lene pour se rendre compte des difficultés
pour 'obtention de signaux d'un niveau suffi-
sant, agreables & écouter.

Aujourd'hui, de grands progrés ont éte réa-
ises, et on s'efforce de tuer le parasite & 53
nalssance; powr le plus grand blen de &
rageption radio. Les orages axistant toujours,
blen sur, mais des dispositifs trés performants
sont installes dans les recepteurs si bian gue
leg affets des éclairs sont fortemant atténusds,
Oin va méme si loin gue, pour certains tuners,
toutes les stations n'atteignant pas un certain
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miveau de signal sont tout simplement
lgnoraes, ‘ce qui fimite considérablement e
choix d'émetteurs. Cette facon de faire est a
"opposé de ia pratique du radio amateur gui
s'efforce, au contraire d'aller repécher des
signaux justes perceptiblasg,

Le bruit intarne ou souffie généré par les cir-
cuits dlectronigues 8 &te fortement réduit par
I'emplol de semis-conducteurs performants.
Rappetons que lg passage de I'électronique 2
tubes a 'électronique a transistors au germa-
niumy, a été une régrassion pour ce gui était
du souffle genare par les circuits, et qu'il a
fallu pas mal d'anness afin gue |'on retrouva
avec des transistors, e niveau de souffle que
I'on avail naguera avec les tubes,

On volt ainss, par cette introduction, que la
valeur de |a tansion électrigue appliguée,
correspondant & une onde captée, a i'entrée
d'un récepteur, est une grandeur physigue
trés impartante.

Le contexte étant posa, pourguai faut-il, mal-
gre tous les moyvens dont on dispose actuel-
lement, gue la rdle du S métre solt relége au
rang des accessoiras superius?? Probable-
ment par ignorance de celui-ci et du rike qu'il
joue.. N'a t-on-pas entendu des amateurs di-
sant que la ORM est a 58 Qu alors, durant un
essai, lors d'une audition absolument inintel-
ligitle, étant a cbte de I'operateur, entendre
celui-cl passer un repont de 5377 Cela-a-t-il
vraimant un sans? Et que dire des aternels
59 passés dans les contasta 797

Las daguipamiants modernes comports e plus
souvent des baregraphes en guise d'instru-
ments de mesure de 5, et ceux-ci ne parmet-
tent souvent pas une bonne appréciation du
riveau du signal recu, Surtout, ils ne rendent
pas en comple de la variation du signal du
correspondant, En effet, toute indication
rurnerdue dolt vralment étre lue, alors gu'un
simple coup d'osil suffit pour apprecier la
tendance d'une indication analogigue. C'est
la méme probléme gu'avec les instruments
analogiques ou numerigues. Ce fait regret-
lable pousse beaucoup d'opérateurs 4 ne
meme plus regarder ce pseudo S metre, 8t se
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privent ainsl du plaisic d'apprécier e fading
par les monteas el descentas d'une aigulile
de galvanomatra. En effet, a moing d'avolr un
barregraphe a haute rasclution, que I'on se
donne vraimen! la peine de lire, saule une ai-
aullle permet d'apprécier tous les datails de |a
propagation.

Ces gonsidérations m'ont incité a exposar au
lecteur un montage personngl simple de S
meatre, desting & ma station portable, realisé 4
partir de materel trés courant et permattant
de se brancher sur un éguipemeant du com-
merce, si l'on desirg substituer au baregra-
phe, un systeme & notre avis beaucoup plus
plaisant et precis, CGe montage est réalisable
par un debiutant constructeur et ne necessita
pas la réalisation de celui-ci sur aroul im-
prime.

2. Rappel théorigue.

L'augmentation d'une unité S correspond ad
doublement de la tenslon appliquae a la prise
d'anterne du ftranscelver Mous avons |'ex-
pression;

(Variation an db) = 20 lag V21

Comme V21 vaut 2 dans notre cas, 20 log
Va1 = Bdb

L'augmeniation ou la diminution d'une unlté S
correspond donc @ une augmeantation ow di-
minution de & db.

Il s pose alors le probleme de |a valeur du
niveau de seuil ou de départ de 'échalle 5.
Cette valeur, spécifique a chaque réceptaur,
dépend de l'imporiance du brult total engean-
dre par ses circuits, pulsque e signal, pour
etre audible devra émarger du niveau du bruit,
La vateur 51, correspondra precisament a la
lension necassalse pour faire &menger le sig-
nal du niveau du bruit, ce signal étant ains
|uste perceptibla: Ca nivaau minimal ast donc
variable d'un éguipemeant & 'autre. || 8'ensuit
gue toutes |les achelles seront differentes, si
les récepleurs onl des caractéristiques diffé-
rarites. Connaigsant la valeur de tension
corraspondant 4 51, on doublera ainsi cette
tansion S1 pour obtenir S2, ainsi jusgu'a 59.
Génaralemeant 58 correspond a 50 microvodis
appliqués -4 'entrée, mais, ce n'est qu'une
échelle possible parmi tant d'autres,

Les récepteurs trés performanis des radio
télescopes, ayant leur préamplificateur a tres
basse temperature, donc ayant un niveau de
bruit trés bas, auront leur niveau S1 trés bas,
gt nona 0,35 microvolts.

3. Examen du schéma électrique.

Le schéma est essentiellerment constitué de
deux: chaines amplificatnces dentigues mais
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a gaini différent, commutables & volonte [po-
sitton A ou B). Oes deux chaines alimentent
un pont & transistors qui possade Jul-méms
deux sensibilites differentes, ol deux valeurs
de seull differentes. La valeur de seuil est la
tension DO gque I'on doit appliguer au paint 0,
pour obtenir I'equilibre du pant, done la valeur
0 du galvanometre. Le galvanomatre est ali-
menté directement ou par 'intermédiaire
d'une résistance en sario, salon la position du
commutateur C. On a ainsi quatre gammes de
fenctionnement possibles, mais seules trois
ont ete retenues, Ces trols gammes de fonc-
onnement permettent une grande precision
de mesure de part 'étalement des gammes
ul 82 suivent en s chavauchant legeremeant.
pius, on peut procéder a volonte & la cali-
bratton du pont, & 'aide du potentiométre
multitours P (voir les instructions,)

4. Technologie utilisée.

Leux amplificataurs . de LM324 de National
sont utilisés, ainsl que deux transistors
bipolaires BC107T ou équivalents. Le potentio-
metre P est du type multitours de précision &t
gccessible & 'extérieur. Tous |B8s autrés sont
des 10 tours régles une fois pour toute, Le
commutateur de gammes sara de type minla-
ture Elma 3 x 2 (frois circuits deux positions),
C sera un micreswitch 1 x 2. Le galvanométre
sera du type & cadre mobile 0-TmA. Il devra
étre cholsi suffisarmment grand pour obtanir
une bonne précision de mesure. Le montage
asl rdallse sur une carie a pointz culvrés, el
cablé a I'aicdle de fil etame 1 mm étiré. Nous
daconselllons les cartes «Veroboard- car les
pistas culvrées sur toute |a longueur ne con-
vignnent pas pour cette application.

4.1 Matériel utilisé:

Line plague a souder & points culvrés.

Fil 8tama 1 mm de diamétre

T aincurt LM 324 qui-contient 4 amplificateurs

3 potentiomeétres multitours ajustables

1 potentiomeétre de précision multitours com-
mande par bouton,

2 transistors BC107 ou similaires

1 commutateur 3 x 2 (3 circults 2 positions)

1 microirterrupteur 1 x 2 (1 clreult 2 positions)

1 gakvanometre Do 1 mA

Fetit materiel.

4.2 Réalisation pratique:

La premiere chose & examiner sera de déter-
miner sur be schéma du transceiver g sortie
de a3 tension aprés détection, calle précise-
mert qui activa le dispositif a baregraphe,
Il faudra ensuite déterminer si I'on veut ou
peut installar ie dispositif a I'inténeur du trans-
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ceper lui-mémea, ou sl 'on doit le mettre A
Fexterieur. Nous & savens, les equipements
modemes n'acceptent généralement aucun
organa supplémentaire, et, pour ceux-cl,
Fadjonction sera exisme.

Le plus gros probléme sard peut-étre posé
par le galvanomeatre gui sera obligatoirement
pigce a I'extérieur, Mous préconisons donc de
tout mettre dans un boitier gul sera branché
ou non a l'ade d'une fiche Jack. Utiliser de
praférence un baer en aluminium relié par la
gaine du cable a la masse générale, Aves les
boitiers en plastique, on risque d'avoir des
problémes de bruit.

5. Mise au point.
5.1 Matériel nécessaire:

1 voltmétre numenque

1 source de tension continue (celle-ci peut
étra constituae d'une pile 1.5 v branchée &
un potantiometre 10 K)

1 génerateur HF avec atténuateur étalonng.

5.2 Détermination de la sensibilité utilisa-
ble du transceiver

8.2.1 Methode de mesures.

On applique & la prise d'antenne un signal de
miveawu connu, et on mesure la tension détec-
1ee resultante. La tension de bruil ast oblenue
avec la prise d'antenne en court-circuit et la
ransceiver en sensibilité maximale, Depuis
cette valeur de bruit, on augmente tres
doucement fa valeur de la tension jusqu'a
I'apparition d'Un son juste audible. On
remarque chez mol.que 2 mY d'auvgmentation
suffisent pour émerger du niveau de bruit
Voicl les valeurs que j'ai obtenues sur ma
station portable:

Tension appliguée Tension détectse  Valewr
{ricrovolts) (miv) de S

0 (court-circult) 111 (bruit de fond) 0
0,995 113 1
0.390 114 2
0,780 115 3
1.562 127 i
3,125 138 5
6,290 143 G
12,6 145 r
25 182 B
ah 202 9

Il va de soi que cette sére de mesures n'est
valable gue pour mon lransceiver, et que
'amateur devra répéler celte mesura avec
son aquipement. Les gains respectifs des
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amplificateurs /s, LM 324 seront ajustes en
consequence, gfin d'obtenir fes niveaus ade-
gquats @ entrée D du pont. Dans mon cas,
I"ampiificataur pour les signaux faibles doit
avoir un gain de 8,5 et 'autre de 4.5 pour les
signaux forts. Voyez a ce sujet les tensions de
seuil du pont données plus loin,

5.3 Reglage du pont (2 x BC 107) pour les
signaux forts.

Commuter en position A, at © an positon 2,

B} Dessouder 12 fil provenant de D et aboutis-
sant au circuit de commutation,

£) Brancher la tension continuwe a ce point
D.l+ sur O

0 Regler la tension continue &t P1 pour 'ob-
tention des valeurs suivantes:

Tension applquae (V)  Deviation du
galvanométre [ma)

0.5 0 (valeur de saull
ajustéa par P1)

0,65 0,1

.72 0.2

0,75 0.3

0,82 0.4

0.8y 0.5

0,90 0.8

0,85 0.7

0,58 0.8

1,01 0.9

1.04 1

Aema |l faudra donc régler le gain de

I'amplificateur des signaux forts (chez nous
4.5) afin qu'apparaisse la tension de seuil
de 0.5V [ valeur O du galvanometre) pour la
valeur de lension comespondant a 57 a
I'entrée E,

5.4 Réglage du pont (2 x BC 107) pour les

signaux faibles.

A) Commuter en position B, et © en position
1, La valeur de seull du pont passera de
0.5 volts a 0,937 volts. La pleine deviation
du galvanometra sera obtenue cette fois
pour una tension appliquee de 1,208 V. soit
una plage de fonctionnement de 271 my
au lley de 500 mV auparavant.

Hearra r |l faudra donc régler le gain de
‘amplificateur des signaux faibles (chez nous
8.,45) afin gu'apparaisse la tension de seuil de
0,937 volts (valeur 0 du galvanometre) pour
la valaur da bruit du recepteur (chez nous
111 mV) a 'antréa E.

A) Appliquaz la tension de 0,937 volts au
point [
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B} Reglez P pour I'obtention de |a valeur de
seyil soit 0 mA au galvanometre,

8] Soudez a nolveau le fil provenant de D, au
circuit de commutatian.

) Branchez 'entréa E au circuit de détaction
du transceiver.

5.5 Etalonnage du S metre.

Les valeurs de gain étant réglées, en principa
un seul régiage peut Atre retouchd ultériaura-
ment depuls Pextérieur, c’est le réglage a 0
antenne en court-circult, B.-ar e potentiométre
multitours P (position B, C sur 1),

Mous avons las gammes suivantes:

Pasition B C sur 1. Echelle de 814 87 + 3 db
Position & Csuwr 1, Echellede S7 8358+ 3 db
Position A C sur 2. Echelle de S7 4 59 +12 db

Il y aura donc trois échelles sur le galvano-
metre. Nous aurions pu en -avoir une qua-
trigme, (Position B, © sur 2) mais la place
nous manaquar sur le cadran.

L'amateur pourra s'il le désire, obtenir des
echelles complétement différentes, en jouant
sur fes valeurs de seuil et sur les gains dss
amplificateurs. || pourra ainsi obtenir un etale-
ment da lecture dans une partie desirés de la
gamme

L"&talonnage se fera a I'aide de trois cadrans
fictife en carton fixés sur le galvanométra.
DOn marguera au crayon es differents repéras
S pour chaque échelle el chague tension
appliquee, avant de passer a |'exécution
definitive comportant 1es trois echellas sur la
méme cadran.

6. Conclusions:

Mous esperons avoir intéresse le lecteur avec
cetie réalisation tout & fail a fa portee dlun
amateur constructaur soigneux. il aura ains
du plaisic a regarder son S métre analogigue,
ne passera plus des reports gQuelconques,
dis & quelques vagues barres qui s'allument
Ou pias at retrouvera la joie de-suivre 8 props-
gation au plus prés. On se rendra compte
alors gue les bombardements continuels de
59 ne sont en réalite pas si frequents que
celd, ot que des stations recues 53 sont par-
faiternent intelligibles si le bruit lui, est & 52.
Celd arrve beaucoup plus souvent gque l'on
croft pour toutes les ralsons invoguees dans
I'introduction.
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