Microordinateur basic a tout faire

Dans notre dernier article, nous avions promis de décrire tout d‘abord un ensemble complet et autonome de réception RTTY.
Sa mise au point est faite maintenant et nous pourrons commencer sa description. Néanmoins, plusieurs OM impatients de se
~r lancer dans la RTTY nous ont demandé de publier la description de |I’ensemble émission—réception que nous utilisons actuelle-
ment pour notre trafic. ‘

Nous allons donc commencer par décrire cette application du systtme MICRO—VON, et nous passerons ensuite au systéme
autonome de réception.

Pour vous faire patienter, disons simplement qu’il s’agit d’'un engin permettant la réception RTTY Baudot/ASCII toutes vi-
tesses de 45 a 1200 Bauds.

Pour pouvoir faire de I’émission RTTY, un nouveau module doit étre décrit, et nous allons donc débuter par cela :

R R R e R T T
«AFSK» signifie «Audio Frequency Shift Keying», ce qui Il existe deux procédés pour envoyer des signaux RTTY :

peut se traduire par : Manipulation par déplacement de fré- FSK ou AFSK.

quence. Notre générateur produit donc un signal audio dont

la fréquence varie au rythme de la manipulation RTTY. Sa LA FSK (FREQUENCY SHIFT KEYING)

sortie est connectée a I'entrée microphone de I'émetteur 2

moduler. Dans ce cas on fait varier le VFO de I'émetteur de la valeur
Les normes de I'lARU (International Amateur Radio Union) du shift, soit 170 ou 850 Hz, au moyen d‘une diode varicap.

précisent ce qu’il faut utiliser et il faut bien-sir respecter ces Cela s’appelle FSK, manipulation par déplacement de fré-

recommandations, sous peine de ne pas pouvoir établir de quence.

liaisons. Par exemple : En étant au repos sur 14090,000 Hz (mark),
Voici ce que disent ces normes : le VFO devra shifter la fréquence & 14089,830 Hz, ce qui
- correspond donc a un déplacement (shift en anglais) de 170 Hz.
— Il faut utiliser un shift de 170 Hz sur décamétrique, et de
850 Hz sur VHF/UHF. L'AFSK (AUDIO FREQUENCY SHIFT KEYING)
— La fréquence de repos, appelée «mark» par les anglo—
saxons, est la fréquence supérieure. Il s’agit 12 de moduler I'émetteur via la prise microphone et
— En basse fréquence, on distingue : de travailler, soit en position SSB (sur ondes—courtes ou pour
— le space : 1275 Hz le DX VHF/UHF), soit en position FM (VHF/UHF local). Il
— le mark pour le shift de 170 Hz : 1445 Hz faut donc 1& un générateur AFSK (nous y voila...) qui envoie
— le mark pour le shift de 850 Hz : 2125 Hz. dans la prise micro les fréquences BF normalisées, soit :
shift 170 Hz mark = 1445 Hz
En plus de cela, ces recommandations précisent qu‘eHes sont space = 1275 Hz

les fréquences & utiliser pour les QSO RTTY.
shift 850 Hz mark =2125 Hz

— 80m 3590 KHz space = 1275 Hz
—40m 7040 KHz
—20m 14090 KHz On voit donc que dans les deux cas le space est identique,
— 15m 21090 KHz soit 1275 Hz.
— 10m 28090 KHz
ey 144,600 MHz local : FM 145,300 Que se passe-t-il, lorsqu'un émetteur SSB est modulé par
— 70cm 432,600 cette RTTY ?
Voild donc ou se trouve concentré I'essentiel du trafic radio- Par exemple :
télétype. Le vernier du VFO indique 14090 Hz. Cette valeur repré-
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sente la fréquence de la porteuse supprimée. En travaillant
en USB (bande latérale supérieure) pour ne pas inverser le
sens de la manipulation, nous avons donc en haute fréquence :

14090 + 14445 Hz pour le mark, et
14090 + 1275 Hz pour le space.

L'effet est donc le méme que la FSK a une nuance prés :
dans le cas de la FSK, la seule perturbation a craindre est de
produire accidentellement des «clicks» (comme pour la télé-
graphie lorsqu‘on utilise un manipulateur ayant de mauvais
contacts).

L'AFSK est plus délicate au point de vue perturbations car
tout ce qui est envoyé dans la prise micro, y compris les dé-
fauts, est amplifié ... et aussi quelquefois déformé .... 1l faut
donc utiliser un générateur AFSK de trés bonne qualité. Tous
les opérateurs RTTY chevronnés en ont fait au moins une fois
I'expérience, et c’est bien souvent cette qualité qui fait la diffé-
rence dans les pile—ups ou dans les contests.

LE SCHEMA

Il est trés simple, comme on peut le constater, car la maison
EXAR a développé le circuit intégré XR2206 en y intégrant
toutes les fonctions nécessaires a un bon générateur AFSK.
Il produit une tension BF bien sinusoidale sans rupture de
phase lors des commutations, et d’une bonne stabilité vis-a-
vis des variations de tension d'alimentation et de température.

Le circuit 7486 permet de programmer les fonctions du géné-
rateur a l'aide de signaux TTL. On peut, soit connecter ces
entrées a un interface paralléle pour pouvoir tout commander
par programmation, soit les actionner a l'aide d’interrupteurs.
L'entrée 12 V se fait & travers une diode pour éviter la destruc-

tion des IC en cas d’inversion accidentelle de I'alimentation.

CARACTERISTIQUES DU 254

11 génére les deux shifts radioamateurs, soit le 170 et le 850Hz,

ce qui équivaut & produire trois fréquences : 1275, 1445 et
2125 Hz.

STABILITE

Variation maximum de 0,5% pour une différence de 2 V dans
I'alimentation ou de 20 degrés en température (essai avec un
séche-cheveux).

PURETE

La distorsion annoncée par le fabricant du circuit-intégré
est de 2,5% maximum. D’autre part, le passage d’une fréquence
a l'autre se fait sans rupture de phase, ce qui élimine les clicks.

MANIPULATION

Caractéristique exceptionnelle pour un engin de ce genre,
toutes les commandes se donnent en niveaux TTL, ce qui per-
met de le rendre entiérement programmable.
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DESCRIPTION DES ENTREES

— KEYING : C’est I'entrée de la manipulation venant du
SERIAL OUT de l'interface série 262. Le niveau de repose
(mark) est le +5 V.

— SENS : permet d’inverser le sens de la manipulation.

+5 V = normal
OV =reverse.

— MARK 1 : un OV sur cette entrée commute en shift 170 Hz.

— MARK 2 : un OV sur cette entrée commute en shift 850 Hz.

— CW : en laissant toutes les autres entrées en |'air, donc au
+5 V puisqu’elles y sont reliées par des résistances pull-up
de56 K : i
— un OV sur cette entrée génére en sortie un signal de

700 Hz enviren.
— un +5 V sur cette entrée coupe tout signal en sortie.

Nous obtenons donc un signal BF manipulé par tout ou rien,
pouvant servir a envoyer de la télégraphie (identification CW).

La sortie AFSK OUT est réglable en amplitude a I'aide du
potentiométre de 10 K. Il est & ajuster pour que le niveau RTTY
ne dépasse pas le niveau moyen de la parole normalement en-
voyé par le microphone. En SSB, il faudra encore diminuer
cette valeur et ne pas dépasser, 8 moins d'une indication précise

du constructeur de |’émetteur, le tiers du courant moyen de
I’étage final, sous peine de destruction prématurée des tubes
ou transistors finaux.

Il ne faut pas oublier que nous travaillons en régime inter-
mittent en SSB, alors qu’en RTTY nous sommes en régime
permanent, c'est exactement comme si nous gardions le mani-
pulateur morse abaissé pendant tout le temps du message.....
REGLAGES

En mesurant la sortie « AFSK OUT» avec un fréquencemétre
digital (mettre le potentiométre de 10 K au maximum pour
cela) :

— mettre I'entrée MARK 1 a la masse et ajuster le potentio-
métre correspondant pour avoir du 1445 Hz en sortie.

— faire de méme pour MARK 2 =2125 Hz

— faire de méme pour CW =700 Hz.

Mettre I'entrée «KEYING» 2 la masse et régler le potentio-
métre marqué «spacey» pour obtenir du 1275 Hz.

A défaut de fréquencemétre digital, on peut procéder par
comparaison auditive avec un signal de référence envoyé par
un correspondant par exemple (en FM seulement...), ou alors
on peut directement moduler I'émetteur et se faire mesurer
ses fréquences & distance par un possesseur d’'un fréquence-
métre digital (c’est possible, nous I’avons souvent fait nous-
méme).

Le dernier réglage est celui du niveau BF de sortie déja dé-
crit.

LE MONTAGE

Rien de particulier & signaler de ce cdté, si ce n’est de bien
controler le sens des IC, diodes et condensateurs’ tantales car
c’est la cause la plus fréquente des pannes.... Les entrées TTL
sont équipées de pins & wrapper, tandis que I'alimentation et
la sortie BF le sont par des pins & souder.

La consommation du module est d’environ 30 mA sous 12 V.

ENSEMBLE EMISSION/RECEPTION RTTY 4-0

Ce programme permet de trafiquer en RTTY selon les normes
standards des radioamateurs. |1 utilise la configuration suivante :

— La carte microprocesseur VON257
— L'interface série VON262

— Le démodulateur PLL VON253

— Le générateur AFSK VON254

En plus de cela, il faut un terminal quelconque, électronique
ou meécanique, pour envoyer et recevoir les données , ainsi
qu’une alimentation + 5 V/0.5A et + 12 V/200 mA environ.

Cette configuration permet le trafic 3 la vitesse de 45 Bd,
la vitesse standard des radioamateurs. Si I'on veut trafiquer
a des vitesses plus élevées pour tirer parti du trafic en ASCII
(110 Bd) ou pour recevoir les agences de presse & 50 Bd, il
sera nécessaire de travailler & une autre vitesse que le 110 Bd
avec le terminal, par exemple : 1200 ou 4800 Bd. Une nou-
velle carte de 5 x 10 cm sera décrite & cet effet dans le pro-
chain MEGAHERTZ.
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Vous étes amateur de DX ?

DEVENEZ MEMBRE DU

CLIPPERTON DX CLUB

Votre cotisation (40 FF)
servira & aider des expé-
ditions radio-amateurs a
" portée nationale ou inter-
nationale.

UNE CARTE DE MEM-
BRE VOUS SERA DE-
LIVREE.

Vous bénéficierez des
services de [’Association :
prét de diapositives, cas-
settes vidéo, fournitures,
elc::.

TOUS RENSEIGNEMENTS
AUPRES DU SECRETARIAT :
5 rue Fromagére LINAS — 91319 MONTLHERY

LES COMMANDES

Toutes les commandes sont données grdce aux touches de
contréle du clavier du terminal. Il suffit donc de presser si-
multanément la touche «CTRL» et la touche alphabétique
concernée pour que la fonction choisie se réalise. A la base,
voici les possibilités offertes par le RTTY 4.0 :

«CTRL» D
Trafic en baudot 45 Bauds. C'est le mode par défaut dans
lequel se trouve le systéme apreés un reset.

«CTRL» F
Trafic en baudot 50 Bauds.

«CTRL» G
Trafic en ASCII 110 Bauds.

«CTRL» P

Retour en mode réception. Lors de I’enclenchement nous
sommes directement en mode «réception». Pour passer en
émission, il suffit de presser n‘importe quelle touche. La ligne
PTT/ passe alors a zéro Volt, ce qui a pour effet de commuter
le transceiver en mode émission. Tout ce qui est frappé sur le
clavier par la suite est transmis directement dans la vitesse
sélectionnée auparavent.

Pour repasser en réception, il suffit donc de presser « CTRL»P.

«CTRL» Q

Envoie le texte suivant :

CQ CQ CQ CQ ca ca ca ca DE HBY9AFO HB9AFO
HB9AFO SWITZERLAND. ’

«CTRL» W
Envoie le texte suivant :
YRYRYRYRYRYRYRYRYRYRYRYRYRYRYDE HB9AFO

«CTRL» E

Envoie le «QBF» :

THE QUICK BROWN FOX JUMPS OVER THE LAZY DOG'S
BACK 1234567890 +=

«CTRL» R

Envoie le texte suivant :

NAME : MICHEL MICHEL (MIKE) QTH : BUSSIGNY BUSS
IGNY (NR LAUSANNE)

«CTRL» T
Envoie le texte suivant :
DE HA9AFO HB9AFQ'PSE K K K K K

«CTRL» S
Permet d’enregistrer un message, par exemple les indicatifsT

du QSO en cours :

?HB9BBN, HB9BCS, HBOCED «CR»

Tout ce qui suit le «?» jusqu’au CR est enregistré en RAM et

y reste jusqu’'a l'enregistrement d’un autre message ou coupure

de courant.

«CTRL» Y
Permet d’envoyer le message précédemment enregistré par le
CTRLS.

«CTRL» A

Permet de passer au mode « QRM» lorsqu’on est en «normal»
ou vice-versa.

Le code baudot ne comporte que 5 bits. Cela signifie que nous
ne pouvons transmettre que 32 possibilités différentes (2 a la
puissance 5), or 26 lettres de l'alphabet plus les 10 chiffres
dépassent déja ce nombre. Il faut donc utiliser I'astuce suivante :

Au départ, nous sommes en lettres. Nous pouvons donc trans-
mettre toutes les lettres de I'alphabet. Pour pouvoir transmettre
des chiffres ou des signes de ponctuation, il faut passer en mode .
«chiffresy, en transmettant le code «1...». Ensuite, il faut re-
passer en mode «lettres» pour retransmettre des lettres en en-
voyant le code «A...», ainsi de suite.

En mode «QRMp», nous envoyons avant chaque lettre ou
signe le code «A...» ou «1...» correspondant. Cela permet une
meilleure réception pour le correspondant en cas de brouillage
violent, car ce dernier provoque souvent des changements de
modes intempestifs.

«CTRL» C

Retour au basic (utile surtout pendant la phase de développe-
ment du programme).

D’une fagon générale, le programme, lors de trafic en baudot,
rajoute automatiquement les 1... ou les A... lorsque c’est né-
cessaire. ;

Egalement un «CR» est automatiquement envoyé aprés 72
caracteres sur la méme ligne.

Il est a remarquer qu’il n’y a pas de mémoire—tampon clavier
dans cette version du programme. Par conséquent, il ne faut pas
frapper trop rapidement sur le clavier lors de trafic en 45 ou
50 Bd, sous peine de supprimer des caractéres en sortie.
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En réception, un retour de chariot est provoqueé aprés 72
caractéres pour les cas ol le correspondant |'oublierait.

Note :

L'EPROM est livrée avec l'indicatif de celui a qui elle est
destinée 3 la place des «HBOAFO» ainsi que des autres textes
correspondants.

Il est facile de modifier soi-méme le programme BASIC et
d'y rajouter d'autres commandes. |l suffit tout d‘abord de
transférer la partie BASIC en RAM, grace a «l'utility», con-
tenue sur la carte de programmation :

C

S.A.: #8000
E.A.: #8384
NEW S.A.: #1100

Il faut ensuite sortir de «lutility» par CRTL C, et reposi-
tionner les vecteurs de fin de programme:
@ # FFD6. = # 84
@ # FFD7 = #14

Faire ensuite NEW#1100 pour étre dans le programme RAM.

On peut ensuite rajouter ou enlever des instructions BASIC a
volonté. Il ne faut pas oublier finalement de mettre le nouveau
programme ainsi réalisé dans une EPROM vierge, et de reco-
pier également toute la zone de I'ancienne EPROM, allant de
#.8400 & #87FF dans la nouvelle (aux mémes adresses).

HARDWARE

L'interconnexion entre les différents modules est illustrée
par le plan «RTTY 4.0».

L'entrée du démodulateur est a relier via un cdble blindé,
équipé de jacks 6,35 mm a la sortie «écouteursy (phone ou
headphone) du transceiver qui doit étre a basse impédance
(environ 8 Ohms). :

Lorsqu’on enfonce le jack, le haut-parleur du récepteur est
coupé et remplacé, dans notre cas, par celui de I'ensemble
RTTY de fagon a entendre quand-méme ce qui se passe pen-

doit étre réglé de fagon a ce que la LED « LOCK» reste allumée
en présence de RTTY.

Co6té émission, un cable blindé stéréo, équipé lui—aussi de
jacks 6,35 mm, améne la «BF OUT» de I’AFSK vers la prise
micro de I'émetteur. Le niveau de sortie de I'AFSK doit étre
sensiblement égal au niveau moyen que délivre le microphone
normalement utilisé avec I'émetteur. Il faut prendre garde a
ne pas surmoduler.

Le signal PTT/ est produit par un transistor & collecteur ou-
vert qui met cette ligne & la masse pour passer en émission.

C'est ce que fait le' push—to—talk (PTT/) du microphone nor-
mal.

Nous utilisons systématiquement des jacks 6,35 mm pour
les connexions mobiles entre appareils, de facon & pouvoir
relier la RTTY a n'importe quel appareil. |1 vaut mieux le

dant la réception des signaux RTTY. Le volume du récepteur .

faire de cette maniére, plutdt que par commutations qui n’a-
meénent, expérience faite, que des ronflements et ennuis supplé-
mentaires.

Un accessoire fort utile sera décrit ultérieurement : LE TU-
EUR DE BLANCS (...). Il permet le passage automatique entre
la téléphonie et la RTTY, spécialement utile sur VHF.

Rappelez-vous d’autre part que notre syst¢tme MICRO—VON—
est évolutif. Aussi, ne faites pas une mécanique trop définitive
pour le moment... Prévoyez de la place pour d'autres modules
et faites quelques trous en réserve sur le panneau arriére.

BON TRAFIC.....

NOTE :

Pour recevoir la liste et prix des modules disponibles, envoyez
un coupon—réponse international 3 : ‘
HAMCO, Case Postale, CH—1024 ECUBLENS (Suisse)

Le listing complet du programme RTTY 4.0 est obtenable
contre 3 coupons—réponses internationaux.

ICLEAR

Se#ADQ4=0

19REM RTTY4.2 821122 HB9AFO
2QOLINK#8720

300 #17F7=0

4@ #17FF=12

SPe#ABD1 =0

600 #A005=0

63STAT=0

65CLEAR

70STAT=1

%Q0N1, 300

90 #ANB1=1

1200N2, 202

119G0TO100

200REM

21QLINK#B6CD

2205 TAT=1

23@RETURN
30P@#ADD4=@#ADDUORY
3BSLINK#8660
310e#17FA=@#103A
3151F@e#17FA=16@#A204=0:G0T0302
3201F@#128A<#20GO0SUBL10229
339LINK#858%5 ‘
349GOT0329

1000A=0#108A

12121FA=3STOP

1220 1FA=13LINK#8540 : RETURN
12301FA=1GOSUB200202

1040 1FA=17B=#8440:GOSUB3200
125@01FA=23B=#84803:GOSUB3020
12631FA=5B=#84C0@:GISUB3020

~
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|12701FA=18B=#8400:G0SUB30020 »
10830 1FA=20B=#8500:GOSUB3200
1092 1FA=25B=#1622:GOSUB3202 :
11221FA=19G0SUB4R29 BEcE 32 oh

1110IFA=4L INK#8720 %) B | 2
1120IFA=6LINK#8647

1132IFA=TLINK#8700 e
120@2RETURN *"'D

2000Z=0#17F7 1 —F—=
20101FZ=0 @#17F7=1 i
20201FZ=1 @#17F7=0 [] | L
2025PRZ

Pk =
2039RETURN mww.*.;-[] L_;:J .-

3000@e#17FA=@B e
30051Fe#17FA=0G0TU3039% ks
32071IFe#17FA=13G0OTO030@6% @PSI VON 257 @

302Q0LINK#8560 Si 0U N'UTILISE PRS_ LA CARTE DE PRAGRAANATION %

T 3030B=B+1 Pl ET PS DOIVENT ETRE FERAES.

3950G0T03020
3060LINK#B540: PR""
3072RETURN RTTY 4.0
400QE=#1620
4010 INPUTSE
42 2QRETURN

TERNINAL
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(DU DETIOD, EXT )
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